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PHAN IV
BAO VE VA TU PONG

Chuwong IV.1
BAO VE LUOI PIEN PIEN AP PEN 1KV

Pham vi ap dung va dinh nghia

Chuong nay ap dung cho viéc bao vé ludi dién dién ap dén 1kV, dit trong nha
va/hodc ngoai trdi. Cac yéu cau khac dbi voi ludi dién ndy duoc néu trong cc
chuong khac cua quy pham.

Thiét bi bao vé 1a thiét bi tur dong cat mach dién khi bi sy cd.

Yeéu cau doi véi thiet bi bao vé

Kha ning cit cta thiét bi bao vé phai pht hop véi dong dién ngan mach 16n nhit
trén doan ludi dién dugc bao vé (xem Chuong 1.4 - Phan D).

Trong moi trudng hop, dong dién danh dinh cua diy chay cua ciu chay va dong
dién chinh dinh cta aptomat dé bao vé cho mach dién (day hoac cap dién) nén
chon theo mirc nhé nhét theo dong dién tinh todn cua mach di¢n hoac bﬁng dong
dién danh dinh cua cac thiét bi nhan dién. Tuy nhién, thiét bi bao vé khong duogc
cit mach khi thiét bi nhan dién bi qua tai ngin han (nhu dong dién khoi dong,
dinh phu tai cong nghé, dong dién tu khéi dong v.v.).

Phai dung aptomat hodc cau chay 1am thiét bj bao vé. Dé bao dam yéu ciu vé do
nhanh, do nhay hoac do chon loc, khi can thiét duoc phép dung cac thiét bj role
bao vé (tac dong gian tiép).

O thiét bi dién dén 1kV trong ludi dién c6 trung tinh ndi dat truc tiép, vO1 muc
dich dam bao cit ty dong doan ddy bi sy ¢b, diy dan pha va diy trung tinh bao vé
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IV.1.7.

IV.1.8.

IV.1.9.

phai chon sao cho khi cham vé hodc cham vao day trung tinh bao v¢ thi boi )
dong dién ngan mach nho nhat khong nhoé hon:

e 3 1an dong dién danh dinh cta cau chay & gan.

e 3 lan dong di¢n danh dinh cua bo cat khong diéu chinh dugc hodc dong chinh
dinh cua bo cit diéu chinh dugc cia aptomat c6 dac tinh dong dién - thoi gian
quan hé nguoc.

Khi bao vé ludi dién bang aptomat chi co b cit dién tir (qua dong tac dong tirc
thoi - cit nhanh), ddy dan ké trén phai dam bao dong dién khong nho hon dong
chinh dinh khéi dong tirc thoi nhan voi hé sd phén tan (theo sb liéu cua nha ché
tao) va hé s6 du trir 14 1,1. Khi khong co s6 liéu ctia nha ché tao, dbi véi aptomat co
dong dién danh dinh dén 100A, boi sb dong dién ngén mach so v&i dong dién chinh
dinh phai khong nhé hon 1,4; véi aptdomat cd dong danh dinh trén 100A thi khong
nho hon 1,25. Trong moi truong hop, dién dan cia ddy trung tinh bao vé phai
khong nho hon 50% dién dan ctia day pha.

Néu yéu cau cua Piéu nay khong dap tng duoc vé boi sb khi cham vo hodc cham
day trung tinh bao v¢ thi vi¢c cit khi su ¢ ngén mach nay phai thyc hién béng bao vé
dac biét.

Viéc str dung aptomat va cau chay kiéu xody ¢ phai dam bao sao cho khi théo
chung thi vo dui xody cua chiing khong c6 dién ap. Trong trudng hop ngudn cung
cAp tir mot phia thi day ngudn phai dau vao tiép diém cb dinh cua thiét bi bao vé.

Trén mdi thiét bj bao vé phai c6 nhan ghi rd tri s dong dién danh dinh (tri sb
chinh dinh ctia bo cit hodc dong dién danh dinh cua day chay) theo yéu cau cua
mach duoc bao vé. Nhiing tri ) nay nén ghi ngay trén thiét bi hodc trén so do dat
gan thiét bi bao vé.

Lua chon bédo vé
Luéi dién phai c6 bao vé chéng ngan mach (bao vé ngin mach) véi thoi gian cat
nhoé nhat va dam bao cét c¢6 chon loc.

Béo vé phai dam bdo cat khi cudi duong day dugc bao vé xdy ra cac loai ngan

mach nhu sau:
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e Mot pha va nhiéu pha véi ludi dién trung tinh ndi dat truc tiép.
e Hai pha va ba pha véi luéi dién trung tinh céch ly.

Néu ty s gitta dong dién ngan mach tinh toan nhé nhat so véi dong dién danh
dinh cua cau chay hodc aptomat khong nho hon tri s6 da cho ¢ Piéu IV.1.6 thi

viéc cat doan bi su co 1a dam bao chac chan.

IV.1.10. Trong lu6i dién chi yéu cau bao vé chéng ngan mach, khong can tinh toan kiém
tra boi ) dong di¢n nga“'m mach néu & Diéu IV.1.6, néu dam bao diéu kién: khi
so sanh vé6i céac tri s dong dién 1au dai cho phép néu ¢ Chwong I.3 - Phan I,
thiét bi bao vé c6 boi s6 khong 16n hon:
e 3 lan dong dién danh dinh cta day chay.

e 45Ilan dong dién chinh dinh cua aptomat loai c6 bd cit nhanh.

e 1,0 1an dong dién danh dinh cta aptomat c6 dic tinh dong dién - thoi gian
quan hé nguoc khong diéu chinh dugc (khong phu thudc cb bod cit tac dong
nhanh hay khong).

e 1,25 1an dong dién khoi dong ctia bo cat ¢ aptdmat ¢ dic tinh dong dién - thoi
gian quan hé nguoc diéu chinh duoc. Néu trong aptémat d6 con co bd cat nhanh thi
khong han ché boi s6 dong dién khoi dong ciia bo cat nhanh.

Khong vi sy ¢6 mat cua thiét bi bao v¢ vai tri s6 dong dién chinh dinh cao ma tang

tiét dién day dan 16n hon tri s6 cho trong Chwong 1.3 - Phan 1.

IV.1.11. Phai c6 bao vé qué tai ddi vé6i ludi dién trong nha dung diy din co vo boc d&
chay, dat hé hodc kin.
Ngoai ra phai c¢6 bao vé qua tai d6i voi cac ludi dién trong nha:
e Ludi dién chiéu sang nha &, nha cong cong, clra hang, nha phuc vu cong
cong cua xi nghiép cong nghiép, ludi dién cta cac thiét bi dung dién xach tay
hodc di chuyén dugc (ban 13, 4m dién, bép dién, ti lanh, may hut bui, may
gidt, may may cong nghiép v.v.) hodc trong cic gian san xuat d& chay.
e Ludi dién dong luc trong xi nghi¢p cong nghip, nha ¢, nha cong cdng, cura
hang khi qua trinh cong nghé hodc ché do van hanh ciia mach dién co thé gay

qué tai lau dai & day dan va cap.
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IV.1.12.

IV.1.13.

e Ludi dién & cac gian hodc khu vuc dé nd - khong phu thudc vao qué trinh

cong nghé hodc ché dd van hanh ctia mach dién.

Trong cac mach dién duoc bao vé qué tai (xem Piéu IV.1.11), day dan dién nén
chon theo dong dién tinh toan, dong thoi phai bao dam diéu kién so v6i dong dién lau

dai cho phép cho trong Chwong 1.3 - Phan I, thiét bi bao vé c6 boi s6 khong 16n hon:

e 0,8 lan - ddi v6i dong dién danh dinh cua day chay hoic dong dién chinh dinh
cua aptomat chi co bod cit nhanh véi day dan dién c6 vo boc nhua téng hop, cao
su va cac loai cach dién c6 dac tinh nhiét tuong tu; ddi vai day dan dién dat

trong cac gian khong chay nd thi cho phép lay 100%.

e 1,0 lan - d4i v6i dong dién danh dinh cua day chay hoic dong dién chinh dinh
clia Aptomat chi c¢6 bd cit nhanh véi cap c6 vo cach dién bang gidy.

e 1,0 1an - ddi v&i dong dién danh dinh ctia aptomat co dic tinh dong dién - thoi
gian quan hé nguoc khong diéu chinh duoc, khong phu thudc vao co bod cit
nhanh hay khong véi day dan céc loai.

e 1,0 lan - dbi véi dong dién khoi dong cia aptomat c6 dac tinh dong dién -
thoi gian quan hé nguoc diéu chinh dugc véi day dan dién c6 vo boc nhya tong

hop, cao su va cac loai cach dién c6 dac tinh nhiét tuong tu.

e 1,25 lan dong dién khoi dong cia aptdmat ¢ dic tinh dong dién - thoi gian
quan h¢é nguoc diéu chinh duoc véi cap co vo cach di¢n béng giéy va cach dién

bang polyetylen luu hoa.

Dong dién 1au dai cho phép cia day din dén dong co roto 10ng séc khong duge
nho hon:

e 1,0 lan dong dién danh dinh cua dong co & khu vire khong c6 nguy co chay nd.

e 1,25 14n dong dién danh dinh ctia dong co & khu vire ¢6 nguy co chay nd.

Quan hé giira dong dién 1au dai cho phép cua diy dan ndi véi dong co roto 10ng
soc v6i dong dién chinh dinh cua thiét bi bao vé trong bat cir truong hop nao

ciing khong duoc 16n hon cac tri sd néu trong Piéu IV.1.10.
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IV.1.14.

Khi dong dién lau dai cho phép cua diy dan xac dinh theo Diéu IV.1.10 va
IV.1.12 khong ding véi tri sd néu trong cac bang vé dong dién lau dai cho phép
¢ Chuong 1.3 - Phan 1 thi cho phép chon day dan co tiét dién nho hon, ké sat tri sb
trong bang nhung khéng duoc nho hon tri s6 xac dinh theo dong dién tinh toan.

Noi diit thiét bi bao vé

IV.1.15. Thiét bi bao vé phai dat ¢ noi thuédn tién cho van hanh, bao dudng tranh bi hu

IV.1.16.

IV.1.17.

IV.1.18.

hong do co hoc. Viéc dat chiing phai dam bao khi van hanh hodc khi tac dong
khong gay nguy hiém cho nguoi va khong gay hu hong cac vat xung quanh.

Viéc van hanh va bao dudng thiét bi bao vé c6 phan dan dién hé phai do nguoi
c6 chuyén mon ddm nhi¢m.

Can dit thiét bj bao vé tai cac vi tri trong mach dién ma & d6 tiét dién day dan
giam nho (vé phia phu tai dién) hodc tai cac vi tri can dam bao d6 nhay va tinh
chon loc (xem Piéu IV.1.17 va IV.1.20).

Phai dit thiét bj bao vé ngay tai chd dau phan tir dugc bao vé voi duong day
cung cap. Khi can thiét, cho phép chiéu dai cua doan day r& nhanh giira thiét bi
bao vé va dudng day cung cip dén 6m. Tiét dién cua doan day nay c6 thé nho hon
tiét dién cua dudng day cung cip nhung khong nho hon tiét dién cta day dan sau
thiét bi bao v¢.

Ddi v6i cac nhanh day dit & chd khong thuan tién (vi du dit & chd qua cao), cho
phép 14y chiéu dai doan ndi t&i thiét bi bao vé dén 30m dé co thé van hanh thuin
tién (vi du dau vao cla tram phan phéi, cac bd khdi dong cua thiét bi dién V.V.).
Khi d6 tiét dién cua nhanh r& khong dugc nho hon tiét dién xac dinh theo dong
dién tinh toan, dong thoi dam bao khong nho hon 10% kha ning tai cia doan
duong day truc dugc bdo v¢. Day nhanh 1€ néi trén (6m hoac 30m) c6 vo boc
hoic cach dién dit trong dng hodc hop khong chay; con cac trudng hop khac (trir
cong trinh cap ngdm), & khu vuc dé chay nd thi duoc dat ho trén cac két cau voi
diéu kién dam bao khong bi hu hong do co hoc.

Khi dung cau chay dé bao vé lué6i dién phai dat cau chay trén tat ca cc cuc hodc
cac pha binh thuong khong ndi dat.

CAm dit cAu chay ¢ day trung tinh.
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IV.1.19.

IV.1.20.

IV.1.21.

Khi dung aptomat dé bao vé ludi dién co trung tinh ndi dat truc tiép phai dit bo
cit ctia n6 trén tat ca cac diy din binh thudong khong nbi dat.

Khi dung 4ptomat dé bao vé ludi dién c6 trung tinh céch ly 3 pha 3 day hodc 1
pha 2 day hodc ludi dién mot chiéu, phai dit bo cit cua nd trén 2 pha ddi véi
ludi dién 3 day va trén 1 pha (cuc) d6i voi ludi dién 2 day. Luu ¥, trén ciing mot

ludi dién nén dat bao vé trén cac pha (cuc) cung tén.

Chi duoc dit bo cat ciia aptdomat trén day trung tinh khi n6 tac dong thi tit ca cac

day c6 dién ap déu duogc cit déng thoi.

Néu théy hop 1y cho van hanh, khong can dat thiét bi bao vé & cac vi tri sau:

1. Nhanh r& tir thanh céi trong ti dién dén cac thiét bi cing dat trong ti nay. Khi

do, nhanh 1€ phai dugc chon theo dong dién tinh toan cua nhanh.

2. Chd c6 tiét dién giam doc theo dudng day cung cap hodc chd nhanh r& néu thiét
bi bao v¢ cua doan duong day phia trudc n6d bao v¢ dugc doan giam tiét dién do,
hodc néu doan giam tiét dién hodc nhanh r& c6 tiét dién khong nho hon mét nira tiét

dién ctia doan duong day dugc bao v¢.

3. Nhanh & tir duong day cung cap dén céc thiét bi dung dién cong suit nho néu

thiét bi bao vé ciia dudng diy cung cip c6 dong dién chinh dinh khéng qua 25A.

4. Nhanh r€ tir duong day cung cép cho mach do ludong, diéu khién, tin hiéu, néu
nhitng ddy dan nay khong di ra ngoai pham vi may hodc ta dién, néu nhitng day
dan nay di ra ngoai pham vi mdy hodc ti dién nhung duoc dit trong dng hoidc cd

v6 khong chay.

Khong dugc dat thiét bi bao vé tai chd ndi duong day cung cép v&1 cac mach
diéu khién, tin hiéu va do ludng néu khi cac mach nay bi cit dién c6 thé din dén
hau qua nguy hiém (cit dién may bom chita chdy, quat gi6é dung dé tranh hinh
thanh cac hon hop nd, thiét bi may moc cta hé théng tu ding trong nha may dién
v.v.). Trong moi trudng hop, ddy dan cta cac mach ndy phai dit trong éng hoic
c6 vo khong chay. Tiét dién cua cac mach nay khong duoc nhé hon tri sé quy
dinh & Diéu 1V.4.4.
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IV.2.1.

IV.2.2.

Chuong IV.2
BAO VE ROLE

Pham vi ap dung va dinh nghia

Chuong nay ap dung cho céc thiét bi bao vé bang role (bao vé role) cta cac phan
tir ctia hé théng dién, trang bi dién cong nghiép va trang bi dién khac c6 dién ap
trén 1kV dén 500k V.

Chuong nay khong &p dung cho trang bi dién trén 500kV cling nhu céac trang bi
dién ctia nha may dién nguyén tur va tai di€n mat chiéu.

Nhimg yéu ciu vé bao vé ludi dién dién 4p dén 1kV duoc qui dinh & Chuong IV.1.
Béo vé role ctia cac phan tir cia trang bi dién khong dugce néu & chuong nay va
cac chuong khac phai thuc hién theo nhitng qui dinh ctia myc yéu cau chung cia
chuong nay.

Bao vé chinh 1a bao vé chu yéu, tac dong trudc tién.

Bao v¢€ kép la hai bao v¢ chinh, doc lap, cung tén, cung tac dong.

Bao v¢ du phong (bao v¢ phu) la bao v¢ tac dong khi bado v€ chinh khong tac
dong.

Yéu cau chung
Thiét bi dién phai c6 bao vé role dé:
1. Cat ty dong phan tr hu hong ra khoi phan khong hu hong cua hé théng dién
(trang bi dién) bang may cit; néu sy c6 khong truc tiép pha v& ché do lam viéc

cua hé théng dién (vi du nga"ln mach cham dét trong ludi di€n co6 trung tinh cach
ly) thi cho phép bao vé role chi tac dong bao tin hi¢u.

2. Phan tmg véi cac ché d6 1am viéc nguy hiém va khong binh thudng cua cac
phan tir ciia hé théng dién (vi du qua tai, ting dién 4p & cudn day stato ctia may
phat dién tuabin nudc); tuy thude vao ché do 1am viéc va diéu kién van hanh cac
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IV.2.3.

IV.2.4.

IV.2.5.

trang bi di€n ma bdo v¢ role phai tac dong bao tin hi€¢u hodc tdc dong cat nhirng
phan tir ma néu dé lai c6 thé gay ra su co.

Dé giam gia thanh cho cac thiét bi dién c6 thé dung cau chay hodc day chay dat
hé thay cho may cat, 4ptdmat va bao vé role khi:

e C6 thé chon cau chay dam bao cac thong sd yéu cau (dién 4p va dong dién
danh dinh, dong dién cat danh dinh v.v.).

e Dap ung duoc yéu cau vé tinh chon loc va d6 nhay.

e Khong can trd viée st dung cac thiét bi tu dong (tu dong dong lai - TPL, tu
dong dong nguodn dy phong - TPD v.v.) can thiét theo diéu kién 1am viéc cta thiét
bi dién.

Khi str dung cau chay hodc diy chay dat ho, tuy thudc vao mirc khong dbi
xtng trong ché do khong toan pha va dic diém cua phu tai, phai xem xét kha
ning can thiét dat thiét bi bao vé chong ché do6 khong toan pha & tram bién ap
cua ho tiéu thu.

Bao vé role phai dam bao cit ngan mach véi thoi gian ngan nhét c6 thé dugc
nham dam bao cho phan khong bi hu héng tiép tuc lam viéc binh thuong (1am
viéc 6n dinh cua hé thong dién va cia ho tiéu thu dién, dam bao kha nang khoi
phuc su lam vi¢c binh thuong béng tac dong cua TPL va TPD, tu khoi dong cua
cac dong co dién, tu kéo vao déng b v.v.), han ché pham vi va muc do hu hong
cua phén ttr bi su cd.

Béo v¢ role phai dam bao cit ¢6 chon loc dé khi sy ¢d & mot phén tir nao thi chi
cit phan tir do.

Cho phép bao vé tac dong khong chon loc (sau d6 hiéu chinh lai bang tac dong
cua TDL hoac TPD):

1. Bé dam bao tang tbc do cat nga‘in mach, néu viéc d6 can thiét (xem Diéu
IV.2.4).

2. Khi st dung so d6 dién chinh don gian dung dao cach ly tu dong ¢ mach
duong day hoac mach MBA, dao cach ly tu dong cat thanh phﬁn su ¢d & thoi diém
khong dién.
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IV.2.6.

IV.2.7.

IV.2.8.

IV.2.9.

Cho phép dung bao vé role c6 thoi gian dé dam bao tac dong cé chon loc khi:
e Cit ngin mach c6 thoi gian van dam bao thuc hién yéu cau ctia Didu VI.2.4.

e Bdo v¢ 1am nhiém vu du phong, xem Piéu IV.2.14.

Do tin ciy cia bao vé role (tic dong khi xudt hién diéu kién phai tac dong va
khong tac dong khi khong xuat hién diéu kién d6) phai dam bao bang cach su
dung cac thiét bi co cac thong s6 va két cau twong (mg véi nhiém vu ciing nhu

pht hop véi viée van hanh céc thiét bi nay.

Khi can thiét nén dung cac bién phap dic biét dé ting do tin cay, vi du nhu so d6
c¢6 du phong, c6 kiém tra tinh trang lam viéc mot cach lién tuc hodc dinh ky v.v.
Ciing phai tinh dén kha ning nham 1an cta nhan vién van hanh khi thuc hién cac

thao tac can thiét vdi bao vé role.

Truong hop bao vé role c6 mach dién ap phai c6 nhiing thiét bi sau:

o Tu dong khoa céac bao v¢ khi aptomat mach dién ap cit, cAu chay duat hoac co
hu hong ¢ mach dién ap (néu hu hong d6 c6 thé dan dén tac dong sai khi van hanh

binh thuong) va bao tin hiéu vé cac hu hong cia mach nay.

e Bao tin hiéu hu hong mach dién ap néu nhimg hu hong khong dan dén bao vé
tac dong sai trong ché d6 1am viéc binh thuong nhung lai gy nén tic dong sai

trong nhirng di€u kién khéc (vi du khi ¢6 ngan mach ngoai vung bao v¢).

Pbi véi bao vé role c6 thoi gian, tuy ting trudng hop cu thé ma xem xét ¢ nén
dam bao cho bao v¢ tac dong theo tri s6 dong dién ban dau hodc dién trd ban dau
hodc khong, nham loai trir viéc tac dong sai hodc tur chdi 1am viée cua bao vé (do
dong dién ngén mach tit dan theo thoi gian, do dao dong dién, do xudt hién ho

quang & cho sy ¢co v.v.).

IV.2.10. Bio vé & lu6i dién 110kV trd 18n phai c6 thiét bi lién dong dé khoa tac dong cua

bao vé khi c6 dao dong dién hodc khi xuit hién khong ddng bo néu ¢ ludi ndy co
kha ning c6 nhitng dao dong hoic khong ddng bd 1am cho bao vé c6 thé tac

dong sai.
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IV.2.11.

IV.2.12.

Iv.2.13.

IV.2.14.

C6 thé dung thiét bi lién dong twong ty cho dudng day dién ap dudi 110kV ndi
cac ngudn cung cip 16n (do & d6 c6 thé c6 dao dong dién va bao vé c6 thé lam
viéc sai).

Cho phép bao vé khong cin c6 khoa chong dao dong néu bao vé di hiéu
chinh theo dao dong dién bang thoi gian (thdi gian duy tri cua bao vé
khoang 1,5 + 2 giay).

Phai thé hién sy tac dong cua bao vé role béng bo chi thi dat san trong role, béng
role tin hiéu riéng hodc bang bd dém sb lan tac dong cua bao vé va céac thiét bi
tuong duong khac dé c6 thé phan tich, nghién ctru hoat dong cta bao vé.

Phai co6 tin hi¢u bdo tac dong di cit cua bao vé role bao tin hiéu cua tung
bao vé, dbi v4i bao vé phuc tap phai bdo tin hiéu riéng tung phﬁn cua bao vé
(cap bao vé khac nhau, cac bao vé phirc hop riéng biét chéng cac dang hu
hong khéac nhau v.v.).

Trén timg phan tir ctia hé thong dién phai co bao vé chinh dé tac dong khi c6 su
) trong gio1 han phé“m tor dugc bao v¢ vaoi thot gian nho hon cac bao vé khac dat
cung trén phan tir do.

Puong diy 220kV trd 1én nén co hai bao vé chinh cho mét phan tir. Viéc ddu
nbi cac bao vé ndy vao may bién dong phai thuc hién theo Piéu IV.2.15.

Céac may phat dién 300MW trd 18n, cac khoi ghép ddi to mdy phat dién c6 tong
cong suit 300MW trg 1én, DPDK 500kV, mdy bién ap 500/220kV nén can nhic
viéc dat bao vé kép (khong ké role hoi).

Trong truong hgp bao vé hoac may cat cua cac phan tir lan can tir choi 1am viéce,
phai dat bao v¢ du phong xa.

Néu bao vé chinh ¢6 tinh chon loc tuyét ddi (vi du bao vé cao tan, bao vé so léch
doc, ngang), thi trén phan tir 6 phai dit bao vé du phong lam chirc ning khong
nhimg bao vé du phong xa cho phan tir 1an can ma con 1am chirc nang bao vé du
phong gin cho chinh phan tir d6, nghia 13 né sé& tac dong khi bao vé chinh cta

phan tir @6 tir choi lam viéc hodc khi dua bao v€ chinh ra khoéi 1am viéc. Vi du

Quy pham trang bi dién Trang 10



Phin 1IV: Bdo vé va tw dpng

IV.2.15.

IV.2.16.

IV.2.17.

néu bao vé chinh chdng ngan mach giira cac pha dung bao vé so 1éch pha thi bao

vé du phong c6 thé dung bao vé khoang cach.

Néu bao vé chinh cua duong day 110kV trd 1€n c6 tinh chon loc tuong doi (vidu
bao vé nhiéu cap véi thoi gian tré) thi:

e Cho phép khong dat bao vé dy phong riéng véi diéu kién bao vé dy phong xa
ctia cac phan tir 1an can dam bao tic dong khi c6 ngan mach trén dudng day do.

e Phai c6 bién phap dam bao bao vé du phong gan lam viéc néu nhu khi co
ngin mach bao vé du phong xa khong dam bao.

Phai thuc hi¢n bao v¢ du phong béng thiét bi tron bd riéng sao cho co thé kiém
tra riéng 1€ hodc stra chita bdo v¢ chinh hodc bao vé du phong riéng ngay khi
phﬁn tor dugc bao v¢ dang lam viéc. Trong truong hop doé bao vé chinh va bao vé
du phong thong thudng dugc cung cip tir cac cudn day thir cp khac nhau cua
may bién dong. Nén d4u mach di cit cua role vao hai cudn cét riéng biét cua
may cit.

O cac thiét bi dién ap 220kV trd 18n, thong thudng bao vé dugc cip ngudn tir hai
phan doan mot chiéu khac nhau.

bdi véi duong day 22kV tr¢ 1€n, voi muc dich tang dJ tin cdy cit su cb & dau
duong day, c6 thé dit bao vé dong dién cit nhanh khong thoi gian 1am bao vé bd
sung theo cc yéu cau néu ¢ Piéu 111.2.25.

Néu viéc dap tng yéu cau du phong xa lam cho bd phan bao vé qua phirc tap
hodc vé mat k¥ thuat khong thé thuc hién dugce thi cho phép:

1. Rat ngin vung dy phong xa (bao vé du phong c6 thé khong cit ngin mach
sau mdy bién ap, trén duong day c6 dién khang, nhitng duong day 1an can khi co
ngudn dién phu thém, dong dién tai chd bao vé nho hon nhiéu so véi dong dién &
chd su cd).

2. Chi thuc hién dy phong xa ddi véi nhiing dang su c6 thudng gip, khong tinh
dén ché d6 1am viéc it gap va khi tinh dén tac dong bac thang cua bao vé.
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I1V.2.18.

Iv.2.19.

3. Bao vé tac dong khong chon loc khi c6 ngén mach & phan tir 1an can (khi bao
v€ lam nhiém vu du phong xa) co thé 1am cho mot $6 tram mét dién, nhung phai
c¢d gang khic phuc bang cach ding TPL va TPD.

Bao vé dy phong khi may ct tir chdi cat (DTC) phai duoc dit & cac trang bi dién
110KV - 500kV. DTC c6 tac dung di cat toan bo cac phan tir ni vao mot thanh
cai khi bdo v€ cia mot trong cac phé“m tir trén bi su cd c6 khéi dong ma khong
cat ngan mach sau thoi gian da dinh. Cho phép khong dat thiét bi DTC & cac
trang bi dién 110 - 220kV khi c6 du cac diéu kién sau day:

1. Pam bao d6 nhay theo yéu cau va thoi gian cat ca bao vé du phong xa theo
diéu kién 6n dinh.

2. Khi bao vé du phong tic dong khong c6 thém phan tir bi cat do cat cac may
cit khong truc tiép ddu vao mdy cat tir chdi lam viée (vi du khéng co6 mdy cit
phan doan, duong day r€ nhanh).

O cac nha may dién c6 may phat dién 1am mat tryc tiép trong cudn day, dé tranh
hu hong may phat dién khi may cat 110kV - 500kV tir chdi lam viéc, nén dat
thiét bi DTC khong phu thudc vao bt ctr diéu kién gi.

Khi mot trong cic may cat ciia phan tir hu hong (dudng day, MBA, thanh cai) tir
chdi lam viéc, thiét bj DTC phai tdc dong di cit cac may cit 1an can.

Néu bao vé ddu nbi v6i may bién dong bd tri & ngoai MBA, thi DTC phai tac
d6ng khi c6 ngin mach ¢ ving giita may bién dong va may cit.

Cho phép dung DTC don gian, tac dong cit khi ngdn mach kém theo tir chdi cat
may cat khong phai cua tit ca cac phan tir (vi du chi khi ¢6 ngdn mach & duong
day); ngoai ra ¢ dién ap 35 - 220kV cho phép dung DTC chi tac dong cat cac
may cit phan doan.

Khi bao vé du phong xa khong du hidu qua can ting do tin cdy cia du phong gan

bang cach c6 thém thiét bi DTC.

bé danh gia do nhay cua céc loai role bao v€ chinh phai dua vao hé s6 do nhay.
Hé sb do nhay dugc xac dinh nhu sau:
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IV.2.20.

e Dbi véi bao vé phén g theo tri ) tang khi su ¢ 1a ty s6 gitra tri s tinh toan
(dong dién hodc dién 4p) khi ngin mach chéap déy truc tiép trong ving bao vé va
tri s6 khoi dong.

e Ddi v6i bao vé phan tmg theo tri s6 giam khi sy ¢b 1a ty sb giira tri s6 khoi
dong va tri s tinh toan (dién tré hodc dién ap) khi ngan mach chap day truc tiép

trong vung bao vé.

Nhiing tri s6 tinh toan do phai dugc tinh theo dang su cd bat loi nhit co thé xay
ra trong thuc té.

Khi danh gid do nhay cta cic bao vé chinh can phai can ctr vao viéc dam bao
nhing hé sé d6 nhay sau day:

1. Bao vé€ qua dong c6 hodc khong c6 khéi dong kém ap c6 hudng hoac khong co
huéng, cling nhur bao vé médt cip c6 hudng hodc khong co hudng c6 bo loc thir tu
nghich va thur tu khong: d6i v6i cac mach dong dién va dién 4p - khoang 1,5.

e D4i v6i mach c6 hudng cong suat thu tu nghich va thtr ty khong - khoang 2
theo cong suat va 1,5 theo dong dién va dién ap.

e Ddi voi mach c6 hudng cong suit dau vao mach dong dién toan phan va dién
ap toan phan thi khong quy dinh d6i v6i cong suét, déi v6i dong dién bang
khoang 1,5 .

Dbi voi bao vé qua dong ciia MBA c6 dién ap phia ha ap 0,23 + 0,4kV hé s6 do
nhay nho nhat c6 thé bang 1,5.

2. Bao vé dong dién timg cap hodc bao vé dong dién va dién ap co hudng va
khong c6 huéng ddu vao mach dong dién toan phan va mach dién 4p toan phan
hoic ddu vao cic thanh phan thtr ty khong: P6i voi mach dong dién va mach
dién &p cua cﬁp bdo vé dugc dung dé tac dong khi ngén mach & cudi doan duge
bao vé, hé sb d6 nhay khong ké tac dong du phong béng khoang 1,5; con khi cé
cap du phong dam bao tac dong c6 chon loc cho phép giam hé sb do nhay cua
cap du phong xudng bang khoang 1,3; khi ¢ bao vé thanh céi riéng & dau duong
day c6 do nhay tuong ung khoang 1,5 va 1,3 dbi v6i bao vé thir tu khong cho
phép tac dong theo ché d6 bac thang cit theo ting cap.
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e Doi voi mach c6 hudng cong suat thir tw khong va thir tu nghich - khoang 2

theo cong suit va khoang 1,5 theo dong dién va dién ap.

e D6i v6i mach c6 hudng cong suat dau vao dong dién va dién ap toan phan thi
khéng qui dinh theo cong suat va bang khoang 1,5 theo dong dién.

3. Bao vé khoang cach chéng ngin mach nhiéu pha:

e Dbi v6i mach khoi dong cua bat ky loai bao vé nao, va ddi véi bao vé khoang
cach cép ba - khoang 1,5.

e Ddi véi mach bao vé khoang cach cap hai dung dé tac dong khi c6 ngin mach
& cudi duong day duoc bao vé khong ké dén tac dong du phong - khoang 1,5 va
d6i vai cap ba ciia bao vé khoang cach - khoang 1,25; dbi véi cac mach néu trén,
d6 nhay theo dong dién - khoang 1,3 (theo ty sé v6i dong dién lam viée) khi c6

su ¢O0 ¢ tai diém nay.

4. Bao vé so léch doc may phat dién, MBA, duong diy va cac phan tir khac,
cling nhu bao vé so 1éch toan phan cta thanh cai - khoang 2,0; d6i véi mach khéi
dong theo dong di¢n ctia bdo vé so 1éch khong toan phﬁn, bao vé khoang cach
ctia thanh céi dién 4p may phat dién thi hé s6 do nhay phai bang khoang 2,0, con
dbi véi cAp mot ctia bao vé so léch khong toan phan cua thanh céi dién ap may
phat dién dugc thuc hién theo dang cit nhanh - khoang 1,5 (khi ngén mach tai
thanh cai).

DPdi voi bao v€ so léch may phat dién va MBA, d6 nhay duoc kiém tra khi co
ngan mach ngay dau ra ctia chung. Tuy nhién, d6i voi may phat dién tuabin nudc
hoic may phat dién tuabin c6 lam mat truc tiép ddy dan ctia cudn ddy stato thi
khong phu thudc vao do nhay, dong dién tac dong phai ldy nhé hon dong dién
danh dinh ctua médy phat dién (xem Diéu 1V.2.35). Déi véi MBA ty ngiu va
MBA ting 4p cong suit 63MVA trd 1én, dong dién tac dong khong tinh dén ché
d6 ham nén 1ay nhoé hon dong dién danh dinh (d6i véi MBA ty ngau - nhé hon
dong dién twong tmg v6i cong suit chuan). Dbi véi cac MBA cong suit 25SMVA
trd 1én va dong dién tac dong khong tinh dén ché do ham nén ldy khong 16n hon
1,5 dong dién danh dinh cua MBA.
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Cho phép giam hé s6 do nhay d6i voi bao vé so léch MBA hoic khéi may phat
dién - MBA dén tri s6 1,5 trong nhiing trudng hop sau vi dam bao hé sé d6 nhay

béng khoang 2,0 sé phuc tap hoac khong thyc hién dugc vé mat ky thuat):

e Khi ngin mach & dau ra phia ha 4p cia MBA ting 4p cong suat nhé hon
80MVA (c6 tinh dén diéu chinh dién ap).

e Trong ché do dong MBA duéi dién ap, ciing nhu ¢ ché do 1am viéc ngan han
cia MBA (vi du khi ¢t mot trong cac ngudn cung cip cia MBA 3 cudn day).

Khi dong dién tir mot trong cac ngudn cung cip vao thanh cai bi sy cd cho phép
giam hé s6 d6 nhay d6i véi bao vé so 1éch thanh céai dén 1,5.

Déi véi bao vé so léch MBA khi ngén mach déng sau cudn dién khang dat & phia ha
ap cia MBA va nam trong ving bao vé so 1éch thi hé s do nhay ciing bang 1,5.
Khi ¢6 cac bao v€ khac bao trum ca cudn di¢n khang va thod man yéu cau vé do
nhay ctia bao vé so 1éch MBA khi ngén mach ¢ cung diém trén thi khong qui dinh
do nhay.

5. Bdo v¢ so léch ngang c6 hudong cho cac duong day lam viéc song song:

e Ddi véi role dong dién va role di¢n ap cua bo phan khdi dong thude hop bd
bao vé chdng ngin mach giira cac pha va ngin mach cham dét - khoang 2,0, khi
cac may cat ¢ hai dau dudng day co su cb déu déng (ngin mach ¢ diém co cing
hé s6 d6 nhay) va bang khoang 1,5 khi méy cit & phia dau déi dién cua duong
day su ¢ mo.

e D4i v6i mach co hudng cong suit thir ty khong - khoang 4,0 theo cong suit
va bang khoang 2,0 theo dong dién va dién 4p khi may cit & dau dbi dién md.

e Ddbi voi mach c6 hudng cong suat ddu vao dong dién va dién ap toan phan thi
hé sb d6 nhay theo cong suat khong qui dinh con theo dong dién bang khoang
2,0 khi may cit & hai dau dudng day déu dong va khoang 1,5 khi may cat ¢ dau
d6i dién mo.

6. Bao vé c6 hudng v6i khoa lién dong tan sb cao:

e Ddbi v6i mach co hudng cong suét thir tu nghich hodc thir tu khong dé kiém
soat mach ct - khoang 3,0 theo cong suét, khoang 2,0 theo dong dién va dién 4p.
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IV.2.21.

IV.2.22.

e Ddi v6i mach khéi dong kiém soat mach cit - khoang 2,0 theo dong dién va
dién ap, khoang 1,5 theo dién trd.

7. Bao v¢ so léch pha tan so cao:

e DGi véi mach khoi dong kiém soat mach cat - khoang 2,0 theo dong dién va
dién ap, khoang 1,5 theo dién tr¢ (khoang céch).

8. Bao vé dong dién cit nhanh khong thoi gian dit & mdy phat dién cong sut
dén 1MW va dit 6 MBA, khi ngén mach tai chd dit bao vé - khoang 2,0.

9. Bao vé cham dét trén cac dudng cap ngam trong ludi dién co trung tinh cach
ly (tac dong di bao hiéu hodc cit): dbi voi bao vé phan tmg theo dong dién tan sd
co ban - khoang 1,25; d6i voi bao vé phan tmg theo dong dién tan sb ting cao -
khoang 1,5.

10. Bao vé chéng cham dét trén PDK trong ludi dién c6 trung tinh cach ly tac
dong bao tin hi€u hoac cit - khoang 1,5.

Khi x4c dinh d6 nhay néu trong Diéu IV.2.20 muc 1, 2, 5 va 7 can thiét phai tinh
dén nhitng diém sau day:

1. Do nhay theo cong suat cua role cam tmg dinh huéng cong suit chi kiém tra
khi n6 dau vao dong dién va dién ap thanh phan thi ty nghich va thir tu khong.

2. Do nhay cta role dinh huéng cong suit ddu theo so d6 so sanh (tri s6 tuyét
d6i hodc pha) thi kiém tra theo dong dién khi né dau vao dong dién va dién ap
toan phan; kiém tra theo dong dién va dién 4p khi né dau vao dong dién va dién
ap thanh phan thir tw nghich va thir tw khong.

Pbi véi cac may phat dién ndi truc tiép vao thanh cai, d6 nhay cta bao vé dong
dién chéng ngan mach cham dat trong cudn day stato tic dong di cit duoc xac
dinh bang dong dién khoi dong khong 16n hon 5A, ngoai 18 cho phép ting dong
dién khoi dong dén 5,5A.

Dbi v6i cac may phat dién lam viéc theo khéi véi MBA hé so d6 nhay cua bao
vé chéng nga‘in mach mot pha cham dit bao trum toan bd cudn day stato phai
khong nho hon 2,0; ddi v6i bao vé dién ap thua tu khong khong bao trum hét
cudn day stato, dié€n ap khoi dong khong duge 16n hon 15V.
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IV.2.23.

IV.2.24.

IV.2.25.

1V.2.26.

1v.2.27.

D0 nhay cua bao v¢ dung nguén dién thao tac xoay chiéu duoc thuc hién bﬁng SO
dd khtr mach shunt ctia cudn cét dién tu, phai duogc kiém tra sai sb thuc té cua
may bién dong sau khi khtr mach shunt. Khi d6 hé s6 do nhay t6i thiéu cta cudn
cit dién tir dé ching tac dong tin cay phai 16n hon khoang 20% so véi cac bao vé
tuong tng (xem Diéu IV.2.20).

Hé sb do nhay nho nhét d6i véi cac bao vé du phong khi ngén mach & cudi phﬁn
tir 1an c4n hodc & cudi clia phan tir xa nhit trong cac phan tir ndi tiép ndm trong
ving bao vé dy phong phai bang (xem Diéu IV.2.17):

e Dbi v6i mach dong dién, dién ap va di¢n trd bﬁng 1,2.

e Dbi véi mach co hudng cong sut thi tu nghich va tht tuy khong: bang 1,4
theo cong suat va bang 1,2 theo dong dién va dién ap.

e D4i véi mach co hudng cong suat ddu vao dong dién va dién ap toan phan
khong qui dinh ddi voi cong suat va bang 1,2 theo dong dién.

Khi danh gia d6 nhay ctia cac cip bao vé duy phong gan (xem Diéu IV.2.14) cin
ctr vao céc hé sb do nhay néu trong Diéu IV.2.20 ddi véi cac bao vé tuong ung.

Déi véi bao vé dong dién cit nhanh khong thoi gian dat trén cac duong diy lam
nhiém vu bao v¢ phy, hé sb6 do nhay phai béng khoang 1,2 khi ngén mach & noi
dit bao vé trong diéu kién c6 loi nhat vé do nhay.

Néu bao vé cua phan tir & phia sau tic dong ma bao vé ctia phan tir & phia trudc
khong tac dong co thé do khong da d6 nhay thi d6 nhay cua cc bao vé nay phai
dugc phdi hop v6i nhau.

Cho phép khong phai phéi hop do nhay véi nhau ddi voi cac bao vé du phong
xa, néu nhu viéc khong cat dugc ngén mach do khong da d§ nhay cia bao vé cua
phan tir phia sau (vi du bao vé thtr ty nghich cia may phat dién dién, MBA tu

ngiu) c6 thé dan dén hu hong nghiém trong.

Trong ludi dién c6 trung tinh noi dat truc ti€p, do yéu cau cia bdo vé role, phai

chon ché do trung tinh cua cac MBA (nghia 13 phin b s6 luong MBA c6 trung
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IV.2.28.

tinh nd1 dat tryc tiép) sao cho khi c6 ngan mach cham dat céc tri so6 vé dong di¢n
va dién 4p du dam bao cho bdo v€ cua cac phan tir tic dong & moi ché do van

hanh ctia hé théng dién.

Pbi véi MBA ting ap hoic MBA duoc cung cdp ngudn tir hai hodc ba phia
(hoic dugc cung cip dang ké tir cac dong co dong bd hodc may bu dong bd) ma
cudn day phia dau ra trung tinh c6 cach dién giam dan, phai loai trir kha nang
xuat hién ché d6 1am viéc bi cdm dbi véi MBA ¢ ché do trung tinh cach ly ¢
phan thanh cai hodc phan ludi dién 110 - 220kV bi tach ra khi xuét hién cham
dat mot pha (xem Didu IV.2.62). Mudn viy, khi van hanh dong thoi mot sd
MBA trung tinh cach ly va trung tinh ndi dat, phai du tinh bao vé dam bao cat
MBA trung tinh cach ly hodc c6 bién phap tu dong ndi dat trung tinh trudc khi
cit cac MBA c¢6 trung tinh ndi dat lam viéc ctng chung thanh cai hoic & phan

ludi do.

May bién dong dung dé cung cip cho mach dong dién cua thiét bi bao vé role

chong ngan mach phai thod man nhiing yéu cau sau:

1. Véi muyc dich ngin chin tac dong sai khi ngan mach & ngoai ving bao vé, sai
sO (toan phan hodc sai s6 dong dién) cia méay bién dong khong duoc qua 10%.
Cho phép sai s6 16n hon trong truong hop ding bao vé ma khi sai sb 16n, tac
dong ding cua bao vé dam bao béng cac bién phap dac biét (vi du bao vé so léch

thanh cai c6 ham).
Nhitng yéu cau trén phai thyuc hién:

e D01 vai cac bao vé nhicu cap - khi ngan mach ¢ cudi vung tac dong cua cap bao
v€, con doi vdi bdo v¢ ¢ hudng nhiéu cap - cling nhu trén va khi ngan mach ngoai.
e D041 véi cac bao vé con lai - khi ngan mach ngoai.

D061 vé1 bdo ve so 1éch dong (thanh cai, MBA, may phat dién dién v.v.) phai tinh
dén sai s6 toan phan. D61 véi cac bao v¢ con lai - sai s6 dong di¢n, con khi dau
theo tong dong dién cua hai hodc nhiéu hon may bién dong va khi ngan mach

ngoai thi tinh dén sai s6 toan phan.
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1v.2.29.

2. Bbé¢ tranh viéc cac bdo vé tir choi lam viée khi ngan mach ¢ dau vung bao vé,

sai s6 dong dién khong duoc 16n hon:

e Tri sb cho phép theo d6 rung ting cao cua tiép diém role dinh hudng cong

suat hoic role dong dién - tri sb cho phép ddi véi loai role da chon.
e Ddi véi role dinh huong cong suat va role dinh huéng dién trd sai sb goc 13 50%.

3. bién ap dau ra cta cudn thtr cap cia may bién dong khi ngan mach trong

ving bao vé khong duoc 16n hon trj s6 cho phép ciia bao vé va tu dong.

Mach dong dién cua dung cu do luong (cung véi cong to dién) va bao vé role,
thong thuong duoc ddu vao cac cudn khac nhau cua may bién dong. Cho phép
chung dugc dau chung vao cudn thir cap ctia may bién dong khi thoa man céc
yéu cau néu & Piéu 1.5.16 - Phan I va IV.2.28. Khi d6 mach bao vé vé nguyén
tac c6 thé lam viéc sai khi hu hong mach dong dién, chi cho phép dau cac dung
cu do ludng qua mdy bién dong trung gian voi diéu kién may bién dong chinh
dam bao cac yéu cau néu ¢ Piéu IV.2.28 khi mach nhij thir cia may bién dong

trung gian ho.

IV.2.30. Nén str dung loai role tic dong truc tiép (so cAp hodc thtr cap) va bao vé sir dung

IV.2.31.

VI1.2.32.

nguon dién thao tac xoay chi€u, néu vi¢c d6 c6 kha nang lam don gian, ha gia

thanh cong trinh ma van dam bao do tin cay va tinh chon loc.

Thong thuong dung may bién dong cta phan tir dugc bao vé lam ngudn dién
thao tac xoay chi€u cho bd bao vé chong ngan mach. Cling cho phép dung may
bién dién &p hoac MBA tu dung lam nguon dién thao tac xoay chiéu.

Tuy thudc vao diéu kién cu thé phai st dung mét trong céc so do sau: so do khu
mach shunt ctia cudn cat di¢n tir cia may cat, so do ¢6 khdi nguén nuoi, so doé co

thiét bi nap tu dién.

Nhirng thiét bi bao vé role can tach khoi lam viéc theo yéu cau phuong thic lam

vi€c cua ludi dién, theo di€u kién tinh chon lgc hoac theo cac nguyén nhan khac,
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VI1.2.33.

phai c6 thiét bi d61 ndi riéng d€ nhan vién van hanh co6 thé tach ching khoéi so do
lam viéc.
bé tién viéc ki€m tra va thi nghiém, trong cac so dd6 bao v¢ phai c6 hop thur

nghiém hodc céc kep dau diy thir nghiém & nhiing noi can thiét.

Bio vé may phat dién ndi true tiép vao thanh cai
dién ap may phat dién
Dbi véi may phat dién dién 4ap cao hon 1kV, cong sudt 16n hon IMW ndi truc

tiép vao thanh cai dién ap may phat phai ding cac thiét bi bao vé role chdng cac
dang su ¢ va cac ché d6 lam viéc khong binh thuong sau:

1.Ngan mach nhiéu pha trong cudn dy stato ctia may phat dién va & cac dau ra.
2. Cham dat mot pha trong cudn day stato.
3.Cham dét hai diém, mot diém trong cudn day stato va mat diém ngoai ludi.

4.Ngan mach gifta cac vong ddy ctia mot pha trong cudn day stato (trudng hop
cac nhanh song song ctuia cudn day dugc dua ra ngoai).

5.Ngan mach ngoai.

6.Qua tai dong dién tht ty nghich (d6i v6i may phat dién cong suat 1on hon
30MW).

7.Qua tai do1 xirng cua cudn day stato.

8.Qua tai dong dién kich thich cta roto (ddi véi may phat dién lam mat truc tiép
day dan ctia cudn day).

9.Ng§n mach cham dat mot diém hodc hai diém trong mach kich thich (tuong
g v6i Didu IV.2.47 va 84.)

10. Ché d6 khong dong bd cing véi mat kich thich (twong tng voi Piéu
IV.2.48).

11. Qué dién &p cudn day stato may phat dién tuabin nudc.
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1V.2.34.

IV.2.35.

IVv.2.36.

Dbi voi may phat dién dién ap cao hon 1kV c6 cong suat dén 1MW nbi truc tiép
vao thanh cai dién 4p may phat dién can phai co cac thiét bi bao vé role tuong
mg v6i Pidu IV.2.33 muc 1, 2, 3, 5, 7.

Dbi voi may phat dién dién ap dén 1kV cong suit dén 1MW ndi truc tiép vao
thanh cai dién ap may phat dién cac bao v¢ thuc hi¢én don gian theo Diéu
IV.2.49.

Dbi voi bao vé chdng ngin mach nhiéu pha trong cudn day stato ctia may phat
dién dién ap cao hon 1kV cong suat 1én hon IMW ma co cac dau ra riéng ting
pha cua cudn day stato ¢ phia trung tinh can phai dat bao vé so 1éch doc, bao vé
phai tac dong di cét tit ca cac may cit cia may phat dién, di dap tir va ding
tuabin.

Trong ving bao vé ngoai ban than may phat dién, con phai bao gdm cac doan
d4u ndi ciia may phat dién vé6i thanh cai ctia nha may dién (dén may cit).

Bao v¢ so léch doc dugce thuc hién véi dong tac dong khong 16n hon 0,6 144 (I4q 12
dong dién danh dinh cua may phat dién). Déi v6i may phat dién cong suat dén
30MW c6 1am mat gian tiép cho phép thuc hién bao vé v6i dong tac dong bang
(1,3 + 1,4)]4q. Kiém tra ditt mach dong dién cua bdo v€ nén thuc hi¢n khi dong

dién tac dong cua bdo v¢ 16n hon I .

Bao v¢ so 1&ch doc phai dugc chinh dinh theo tri ) dong di¢én qué do khong can

bang (vi du role voi may bién dong bio hod).

Bao vé thuc hién theo so d6 ba pha ba role. D6i v6i may phat dién cong suit dén
30MW cho phép dung so d6 hai pha hai role khi c6 bao vé chéng cham dat tai

hai diém.

Dé bao vé chdng ngin mach nhiéu pha trong cudn day stato ciia may phat dién
dién ap trén 1kV cong suat dén IMW 1am viéc song song v&i cac may phat dién
khac hoac voi1 hé théng dién phai dat bao vé dong dién cit nhanh khong thoi gian
& phia cac dau ra ciia may phat dién ndi voi thanh cai. Néu bao vé cit nhanh

khong du do nhay thi cho phép dat bao vé so 1éch doc.
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Iv.2.37.

IV.2.38.

IVv.2.39.

Dbi v6i may phat dién cong suat 16n hon khong c6 dau ra riéng timg pha & phia

trung tinh cua stato co thé dung bao vé cit nhanh thay cho bao v¢€ so 1éch doc.

Poi voi may phat dién lam vi¢c doc lap dién ap cao hon 1kV cong suat dén
IMW cho phép dung bao vé chéng ngin mach ngoai 1am bao vé chdng ngin
mach céc pha trong cudn day stato (xem Diéu IV.2.43). Bao vé phai tac dong cat
tAt ca cac may cit ciia mdy phat dién va dap tur.

Dé bao vé chéng cham dat mot pha trong cudn day stato ciia may phat dién dién
ap trén 1kV khi dong dién dién dung ty nhién lic cham dat 13 5A va 16n hon
(khong ké c6 hodc khong c6 bu) phai dit bao vé dong dién phan tng theo dong
dién cham dat toan ph?m hoac theo thanh phén song hai bac cao cua né. Khi can,
phai ding may bién dong thtr ty khong dat truc tiép tai ddu ra ctia may phat dién.
Ciing nén dung bao vé trong truong hop dong dién dién dung khi cham dit nho
hon 5A. Béo v¢ phai dugc chinh dinh theo qué trinh qua d¢ va tac dong nhu &
Diéu IV.2.35 hogc IV.2.36.

Truong hop khong dit bao vé cham dat (do dong dién dién dung khi cham dat
nho hon 5A néu khong da d6 nhay) hoidc bao vé khong tac dong (vi du khi c6 bu
dong dién dién dung trong ludi dién dién ap may phat) thi dung thiét bi kiém tra
cach dién dat trén thanh cai tdc dong bao tin hiu.

Khi dit may bién dong thir ty khong trén may phat dién dé bao vé chéng cham
dat mot pha, phai du kién bo bao vé chéng cham dat hai diém dugc dau vao may
bién dong nay.

Dé nang cao do tin cdy ctia bao vé khi dong dién 16n nén dung role c6 may bién
dong bdo hoa. Bao vé phai thuc hién khong thoi gian va tac dong theo Piéu
IV.2.35 hodc IV.2.36.

Pé bao vé chdng ngan mach gitta cac vong diy clia mot pha trong cudn day stato
khi cudn day c6 cac nhanh ra song song phai dat bao vé so 1éch ngang mot hé¢
thong tac dong khong thoi gian nhu bao vé & Diéu IV.2.35.
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1V.2.40.

IV.241.

1v.2.42.

Pé bao vé may phat dién cong suat 16n hon 30MW chdéng ngan mach ngoai
khong ddi xtimg ciing nhu bao vé chdng qua tai dong dién thir tr nghich phai dat
bdo v¢ dong dién thur tu nghich tac dong cat v6i hai cép thoi gian (xem Diéu
1V.2.44).

Dbi voi may phat dién 1am mat truc tiép day din cta cudn day thi ding bao vé
nhiéu cap thoi gian hodc ¢ dic tinh thoi gian phy thudc, khi d6 thoi gian cp hai
va thoi gian cua dac tinh phy thuoc khong duge 16n hon dac tinh qué tai dong
dién tht ty nghich cho phép.

Déi v6i may phat dién lam mat gian tiép cudn day, phai dung bao v¢ co6 dac tinh
thot gian khong phu thude véi dong dién tdc dong khong 16n hon dong dién thir
tir nghich cho phép ciia may phat dién ndy trong thoi gian 2 phut; cip thoi gian
nho ciia bao vé khong 16n hon thoi gian cho phép khi ngin mach hai pha & dau

ra cua may phat di¢n.

Bao vé dong dién thr ty nghich tac dong cit phai c6 thém phan tir nhay hon tac
dong bdo tin hi€u vdi ddc tinh thoi gian khong phu thudc. Dong dién tic dong
ctia phan tir nay phai khong duoc 16n hon dong dién thr ty nghich cho phép lau
dai d6i voi loai may phat dién nay.

Pé bao vé may phat dién cong suat 16n hon 30MW chong ngin mach ngoai dbi
xung phai dit bao vé dong dién c6 khoi dong kém ap thuc hién béng mot role
dong dién ddu vao dong dién pha va mot role kém ap déu vao dién 4p day. Dong
dién tac dong ciia bao vé ndy phai bang khoang (1,3 + 1,5)Iyq va dién ap khai
dong bang khoang (0,5 + 0,6)Ugq.

Dbi v6i may phat dién 1am mat truc tiép ddy din cta cudn ddy, thay cho bao vé

trén, co thé dit bao vé khoang cach mot role.

Pé bao vé may phat dién cong suit trén IMW dén 30MW chéng ngan mach
ngoai phai dung bao vé dong dién c6 véi khoi dong dién ap, thuc hién bang mot
role kém ap d4u vao dién ap day va mdt thiét bi role loc dién ap thur tw nghich dé

cat mach cua role kém ap.
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1v.2.43.

1V.2.44.

IV.2.45.

IV.2.46.

Dong dién khoi dong ctiia bao vé va dién 4p khoi dong ctia mach kém ap 13y theo
tri s6 cho ¢ Piéu IV.2.41, dién ap khoi dong cua role loc dién ap thtr ty nghich
bang (0,1 + 0,12) Ugq.

Dbi v6i may phat dién dién ap cao hon 1kV cong sut dén IMW dé chdng ngin
mach ngoai phai ding bao vé qua dong dién dau vao méy bién dong ¢ phia trung
tinh may phat dién. Tri s6 chinh dinh phai chon theo dong dién phu tai vo1 muc
d6 du trir can thiét. Ciing cho phép dung bao vé kém ap don gian (khéng c6 role

dong di¢n).

Pbi voi may phat dién cong suit 16n hon IMW, bao vé chéng ngén mach ngoai

phai thyc hién nhitng yéu cau sau:

1. Bao vé phai diu vao mdy bién dong dit ¢ phia dau ra trung tinh ciia may
phat dién.

2. Khi thanh cai dién &p may phat dién c6 phan doan thi bao v¢ phai thyc hién
theo hai cdp thoi gian: cip tht nhit - thoi gian ngin - tic dong cit may cat
phan doan; cip the hai - thoi gian dai - tic dong cit may cit ciia may phat

dién va dap tu.

Dbi voi may phat dién 1am mat truc tiép ddy din cua cudn day phai co bao vé
chéng qua tai réto khi lam viéc v6i may kich thich chinh hodc may kich thich
phu. Bao vé thuc hi¢n theo dac tinh tho1 gian phu thudc hoac khong phu thudc
va phan Umg khi dong di¢n hodc di¢n ap tang cao trong cudn day roto. Bao v¢ tac
dong cat may phat dién va dap tir. V&i cip thoi gian ngan hon phai tac dong
giam tai cho roto.

Bao vé chong qua tai doi ximg ciia may phat dién phai dung dong dién mot pha
cua stato cho bd bado vé qua dong dién c6 thoi gian di tac dong béo tin hidu.

D¢ giam tai hodc khi can thiét tw dong cat may phat dién lam mét truc tiép day

dan cua cudn day khi c6 qué tai doi xtmg, cho phép dung bao vé réto theo Diéu

IV.2.45 va phan tng theo qua tai roto dan dén qué tai may phat dién.
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IV.2.47.

IV.2.48.

1V.2.49.

Chi can dat mot bo bao vé chéng ngén mach cham dat diém thir hai trong mach
kich thich chinh ctia may phat dién chung cho mot sé may phat dién (nhung
khong quéa 3 may) c6 cac thong sd ctia mach kich thich gan giong nhau. Chi dua
bao vé vao lam viéc khi dinh ky kiém tra cach dién phat hién mot diém cham dét
trong mach kich thich (xem Chuong 1.6 - Phan I). Bao vé phai tic dong cat may
cit ciia may phat dién dong thoi dap tir cia may phat dién lam mat truc tiép day
dan cudn ddy va tac dong bao tin hiéu hodc cit may phat dién d6i voi may phat

dién lam mat gidn tiép.

Pbi voi may phat dién 1am mat truc tiép ddy dan cua cudn diy can dit thiét bi
bao vé chéng ché o khong dong bd kém theo mét kich thich. Cho phép thay thé
bang cach tu dong phat hién ché d6 khong ddng bo chi theo tinh trang cia thiét
bi dap tir. Khi thiét bj bao vé trén tac dong hodc khi cit bo tu dong dép tir (TDT),
dbi voi may phat dién cho phép lam viéc & ché do khong ddng bo thi phai tac
dong di bao tin hiéu mat kich thich.

Cac may phat dién loai khong cho phép 1am viéc & ché d6 khong dong bd xem
Piéu IV.2.85.

Pé bao vé may phat dién dién ap dén 1kV cong sudt dén IMW c6 diém trung
tinh khong ndi dat, chéng moi dang su c¢b va ché do lam viéc khong binh thuong,
cho phép dit aptomat co6 bd cit qua dong dién hodc may cit co thiét bi bao
vé qua dong dién thuc hién theo so d6 hai pha. Trong trudng hop c6 dau ra ¢
phia trung tinh, néu c6 thé, nén dau bao vé noi trén vao may bién dong dit &

dau ra nay.

Dbi véi cac may phat dién di néu nhung cé trung tinh ndi dat truc tiép phai dat
béo vé dau theo so dd ba pha.

Bao vé MBA" ¢6 cudn cao ap tir 6kV tré Ién
va cufn dién khang bu ngang 500kV

P “ A

(*) Néu khong c6 dién giai riéng thi thuat ngir MBA duoc hiéu 1 ca MBA thong thuong

va MBA tu ngiu (c6 dién 4p va cong suit trong tng).
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IV.2.50.

IV.2.51.

MBA phai dit mot phan hodc toan bd cac thiét bi bao vé role chdng cac dang su
c¢b va ché d6 1am viéc khong binh thuong sau, tiry thudc vao dung luong va cip
dién &p cia MBA:

1. Ngan mach nhi€u pha trong cac cudn day va trén dau ra.

2. Ngin mach mét pha cham dat trong cic cudn day va trén cac dau ra ¢ ludi co
trung tinh néi dét truc tiép.

Ngén mach giita cac vong day trong cac cudn day.

Qua dong dién trong cac cudn diy do ngan mach ngoai.
Qua dong dién trong cac cudn day do qua tai.

Mitrc dau ha thap.

Ap luc dau ting cao trong MBA.

Ap luc dau ting cao trong bo didu ap dudi tai.

o ® =N W

Nhiét do dau tang cao trong MBA.
10. Nhiét do cuon day MBA tang cao.
11. Phéng dién cuc b & cach dién dau vao S00kV .

12. Cham d4t mot pha trong luéi 6 -10kV c¢6 trung tinh cach ly sau MBA ma khi
cham dat mot pha phai cit (xem Diéu 1V.2.95 va Diéu IV.2.96) theo yéu cau vé

an toan.

Ngoai ra nén dit bao vé chéng cham dit mot pha & phia 6 - 35kV dbi véi MBA
tu ngau c6 dién ap phia cao ap bang va cao hon 220kV .

Pbi v6i cudn dién khang bu ngang 500kV phai dat thiét bi bao vé chdng cac
dang sy ¢6 va ché do lam vi¢c khong binh thuong sau:

1. Ngan mach mot pha va hai pha cham dét trong cac cudn day va cac dau ra.

2. Ngin mach giita cac vong day trong cudn day.

3. Ap lyc dau tang cao.

4. Mirc dau ha thap.
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IV.2.52.

IV.2.53.

5. Phong dién cuc by & cach di¢n dau vao.

Phai dat bao vé hoi dé chong su ¢6 bén trong may do phat sinh khi, chéng murc
dau ha thap va ap lyc dau tang cao doi voi:

e MBA cong suat 6,3MVA tré 1én va 16n hon.

e (Cudn di¢én khang bu ngang 500kV.

e MBA giam 4p cta phan xudng c6 cong suit tir IMVA tré 1én.

Trén MBA cong suét tir 1 dén dudi 6,3MVA cling nén dat bao v¢ hoi.

Bao vé hoi phai tac dong bao tin hiéu khi tbc d6 sinh khi yéu, khi mtrc dau ha
thap, tac dong cat khi toc do sinh khi manh va murc dau tiép tuc ha.

Ciing c6 thé dung role ap luc dé bao vé chdng cac su cb bén trong MBA ¢6 kém
theo sinh khi. Bao vé chdng mirc dau ha thip ciing c6 thé thuc hién bang mot
role kiém tra murc dau riéng dit trong binh giin nd dau cia MBA.

Pé bao vé thiét bi diéu chinh dién 4p dudi tai dang tiép diém c6 dap hd quang
trong dau can dit riéng cho n6 role dong dau va mang ap luc.

Phai tinh trudc dén kha ning chuyén tac dong cat bang bao vé hoi sang tac dong
bao tin hi¢u va thuc hién tach riéng cac tin hi¢u & mach bao tin hi¢u va tin hi¢u &
mach cit ctia bao vé hoi (tinh chét tin hiéu khac nhau).

Cho phép bao vé hoi chi bao tin hi¢u trong cac truong hop sau:

e Do6i voi MBA dit trong ving c6 dong dat.

e Dbi voi MBA giam 4p cong sudt dén 2,5MVA khong c6 may cit & phia
cao ap.

Pé chbng sy ¢d & dau ra va bén trong cia MBA va cudn dién khang bu ngang
phai dat cac bao v¢ sau:

1. Bao vé so léch doc khong thoi gian ddi voi MBA cong suit 6,3MVA tré 1én,
cudn dién khang bu ngang 500kV ciing nhu ddi voi MBA cong suit 4MVA tro
1én khi chung lam viéc song song.

Quy pham trang bi dién Trang 27



Phin 1IV: Bdo vé va tw dpng

IV.2.54.

IV.2.55.

Bao vé so léch co thé dit & MBA ¢6 cong suat nho hon nhung khong dudi
IMVA néu:

e Bdao v¢ dong dién cit nhanh khong du d nhay, con bao vé qua dong dién co

thot gian 16n hon 0,5 gidy.
e MBA dit ¢ ving c6 dong dit.

2. Bao vé dong dién cit nhanh khong thoi gian dit ¢ phia ngudn va bao trum

mot phﬁn cudon day MBA, néu khong c6 bao v¢ so léch.

Nhitng bao vé ndy phai tic dong cit tat ca cic may cit cia MBA.

Bao vé€ so Iéch doc phai duoc thuc hién bfmg cach su dung céc role dong dién dac
biét dugc chinh dinh tranh dong di¢n tir hoa dot bién, dong di¢n khong can béng

qua do va on dinh (vi du dung may bién dong bao hoa, dung cac cuon ham).

O cac MBA cong suat dén 25MVA cho phép thuc hi¢n bao vé béng role dong dién,
duogc chinh dinh dong di¢n khoi dong theo diéu kién tranh dong dién tir hod qua do

va dong dién khong can bang qua do néu bao vé nay dam bao du do nhay.

Bao vé so 1éch doc phai dugc thuc hién sao cho cac phan dau noi cia MBA véi

thanh céi cling nam trong vung bao v¢ cua no.

Cho phép dung may bién dong dit sin trong MBA cho bao vé so 1éch khi c6 céac
bao vé khac dam bao cit ngan mach véi thoi gian du nhanh ¢ phan ddu ndi MBA
véi thanh céi. Néu trong mach dién ap thép cO ddt cudn dién khang va bao vé
MBA khong ddm bdo do nhay khi ngén mach ¢ sau cudn dién khang thi cho
phép dit may bién dong dién & phia du ra dién ap thidp MBA ké ca dé thuc hién

bao v¢ cudn dién khang.

Cac bao v¢ so 1é€ch va bao v€ hoi cia MBA, cudn dién khang bu ngang khong
bét budc c6 bd cam bién c6 chirc ning khoi dong cac thiét bi chita chay. Khoi
dong cac thiét bi chita chay phai duoc thuc hién bang cac thiét bi phat hién

chdy riéng.
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IV.2.56.

IV.2.57.

Thiét bi kiém tra cach dién dau vao (KTCPV) 500kV phai tac dong bao tin hiéu
khi c6 phong dién cuc bd & du vao (khong can thiét phai cit ngay) va chi tac
dong cat khi cach dién cua dau vao bi hu hong (trudc khi cach dién bi choc
thung hoan toan).

Can phai c6 khoa lién dong dé tranh KTCDV 1am viéc sai khi dtt mach ndi
KTCPV véi dau vao.

Trong trudng hgp MBA (trir MBA phan xuong) nbi v6i duong diy dién khong
c6 may cat (vi du theo so d6 khdi duong diy - MBA) thi viéc cit MBA phai

dugc thuc hién bang mot trong cac bién phap sau day:

1. bat dao tao ngén mach dé tao cham dat mot pha nhan tao (déi voi1 ludi co
trung tinh nbi dit truc tiép) hodc tao ngin mach giira hai pha (dbi vé6i luéi c6
trung tinh cach ly) va néu can thiét, dat dao cach ly tu dong dé tu dong cit duodng
day ¢ thoi diém khong c6 dong dién cia TPL. Dao tao ngan mach phai dit ¢

ngoai vung bao vé so léch cia MBA.

2. Pit cau chay hd & phia cao ap ciia MBA giam ap 1am chic ning cua dao tao

ngan mach va dao cach ly tu dong trong so d6 c6 két hop v6i TPL cta dudng day.

3. Truyén tin hiéu cat dén may cit (hodc cac may cit) duong day. Khi do, néu
can thiét, dat dao cach ly ty dong. Bé du phong cho truyén tin hiéu cit cho phép

dat dao tao ngén mach.

Khi giai quyét vin dé dung truyén tin hiéu cit thay cho bién phap ¢ muc 1 va 2
phai tinh dén céc diéu kién sau:

e Tinh quan trong cua dudng diy va kha nang chiu ngan mach nhén tao trén
duong day do.

e Cong sudt MBA va thoi gian cho phép dé giai trir sy cb trong MBA.

e Khoang cach tir tram dén dau duong day ngudn va kha ning cit ngan mach

gan cua may cat.

4. Pit cau chay & phia cao ap cia MBA giam ap.
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IV.2.58.

Céc bién phap & muc 1- 4 c¢6 thé khong ap dung cho so d6 khdi duong day -
MBA néu khi ngudn tir hai phia MBA duoc bao vé bang bao vé chung cua khi
(bdo vé cao tan hodc bao vé so léch chuyén dung) hoac cong sudt MBA dén
25MVA khi ngudn tir mot phia, néu bao vé ctia dudng day ngudn dam bao bao
vé dugc ca MBA (bao vé tac dong nhanh cua duong day bao vé dugc mat phén
MBA, va bao vé du phong cua duong day voi thoi gian khong 16n hon 1 gidy
bao v¢ dugc toan b MBA); khi d6 bdo v¢ hoi chi bao tin hiu.

Trong trudong hop st dung bién phap & muc 1 hodac muc 3 thi & MBA phai dat
cac thiét bi sau:

e Khi & phia cao ap cia MBA (110kV trd 1én) ¢6 may bién dong dién dat sin -
thi dat cac bao vé theo Didu 1V.2.52, IV.2.53, IV.2.58 va 59.

e Khi khong c6 may bién dong dit sin - dit bao vé so léch (tuwong tmg véi
IV.2.53) hodc bao v¢ qua dong dién st dung may bién dong dat ngoai hoac may
bién dong tir tinh, va bao vé hoi theo Diéu IV.2.52.

Cho phép bao vé dudng day loai trir su ¢ & ddu ra phia dién 4p cao ctia MBA.

C4 biét khi khong c6 may bién dong dit sin cho phép st dung may bién dong di
dong néu st dung bién dong dit ngoai hodc bién dong tir tinh khong dam bao
dugc dac tinh yéu cau ctia bao veé.

Pbi v6i bao vé MBA c6 dién ap cao 35kV khi dung bién phap ¢ muc 1 phai st
dung bién dong di dong; khi do viéc dat cac dao tao nga“'m mach va cac bién dong
di dong phai dugc tinh toan trén co so kinh té - k¥ thuat.

Néu ding cau chay hé (xem muc 2) dé ting d6 nhay ctia bao vé hoi, c6 thé thuc
hién tao ngén mach nhan tao trén cau chay béng co hoc.

O MBA céng suit 1,6MVA tré 1én, dé chéng qua dong dién do ngin mach ngoai
phai dung nhimng bao vé tac dong cit nhu sau:

1. D6i véi MBA ting ap c6 ngudn cung cip tir hai phia: dung bao vé dong dién
thir tu nghich chéng ngén mach khong dbi xtng va bao v¢ dong dién co khoi
dong kém ap dé chéng ngan mach dbi ximg hodc bao vé dong dién c6 khoi dong
kém ap (xem Diéu IV.2.42).
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IV.2.59.

2. DBéi v6i MBA giam 4p: dung bao vé dong dién c6 hoic khong két hop diéu
kién kém 4p; & MBA giam 4p cong suat 16n, khi c6 ngudn cung cip tir hai phia
cling dugc phép dung bao vé dong dién thir ty nghich chéng ngin mach khong

do1 xtrng va bao vé dong dién c6 khdi dong kém ap chong ngan mach doi xing.

Khi chon dong dién khoi dong cua bao vé dong dién phai chi ¥ dén dong dién
qua tai c6 thé c6 khi cat MBA 1am viéc song song va dong dién tu khai dong cia
dong co do MBA cung cap.

O cac MBA giam ap tu ngdu 500kV nén dit bao vé khoang cach khi c6 yéu cau
dam bao du phong xa hodc phdi hop vdi cac bao vé cua cac ludi dién dién ap 1an

can; cting nén dat cac bao vé da néu ddi véi cac MBA tu ngau 220kV .
O MBA cong suat nhé hon 1,6MVA phai ding bao vé dong dién tac dong cat
khi ¢6 ngan mach nhiéu pha bén ngoai.

O MBA 35kV tré xubng, cong suit 1,6MVA tré xudng, c6 thé dung cu chay

bao vé thay bao v¢ dong dién cit nhanh va qua dong dién theo PiéuIV.2.3.

IV.2.60. Phai dit bao vé chong ngan mach nhiéu pha bén ngoai nhu sau:

1. DBéi v6i MBA hai cudn day - dat & phia ngudn cung cip chinh.

2. Pbi v6i MBA nhiéu cudn diy c6 ba may cit tré 1én - dit & moi phia coa
MBA, tuy nhién cling cho phép khong dat bao vé & mdt trong cic phia, nhung
bao vé dit & phia ngudn cung cap chinh phai ¢ hai cap thoi gian va cip thoi

gian ngan hon cho tac dong cit may cat & phia khong dat bao vé nay.

3. P6i voi MBA giam 4p hai cudn day cung cdp cho cac phan doan lam viéc

riéng 1€ - dit & phia nguon cung cap va & céc phia cua tirng phan doan.

Khi thyc hién bao vé chdéng ngan mach nhiéu pha bén ngoai phai theo Diéu
IV.2.58, muc 2 va ciing phai xem xét kha nang can thiét phai thém bao vé dong
dién cit nhanh dé cit ngdn mach trén thanh cai phia ha ap va phia trung ap véi
thoi gian ngin hon (cin cr vao muc dong dién ngin mach, ¢ dit bao vé riéng

cho thanh cai, kha nang phoi hop voi bao vé cua cac 10 ra).
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IV.2.61.

IV.2.62.

IV.2.63.

IV.2.64.

IV.2.65.

Khi bao vé chdng ngin mach ngoai cia MBA ting ap khong du do nhay va tinh
chon loc, dugc dung cac role dong dién cua bdo v¢ turong ing ciia may phat dién
dé bao vé cho MBA.

Déi voi MBA ting ap cong suat IMVA trg 1én va MBA c6 ngudn cung cap tir 2
va 3 phia, vd MBA ty ngau can du phong cit ngan mach cham dit & cac phan tir
lan cén. Ngoai ra, MBA tu ngﬁu con phai theo yéu cAu dam bao tinh chon loc
cua bao vé chéng cham dit cua ludi dién & cac dién ap khac nhau béng cach dat
bdo v¢ dong dién thu tu khong chéng ngén mach cham dit bén ngoai va dat ¢
phia cudn day ndi véi ludi co dong dién cham dat 1on.

Khi luéi dién c6 MBA c6 cach dién cta cudn diy ¢ dau ra trung tinh giam dan,
dang van hanh véi trung tinh cach ly phai c6 bién phap ngin chin ché d6 van
hanh bi cdm véi trung tinh cia MBA nay néu trong Diéu IV.2.27. Dé thyc hién
dugc muc dich nay, & nha may dién hodc tram bién ap c6 MBA trung tinh ndi
dat va trung tinh cach ly cing 1am viéc c6 ngudn ¢ phia dién 4p thap thi phai du
tinh bao vé dam bao cat MBA trung tinh cach ly hodc c6 bién phap tu dong ndi
dat trung tinh trudc khi cit cic MBA c6 trung tinh ndi dat lam viéc cing chung
thanh cai hodc & phan luéi do.

DPoi véi MBA tu ngau va MBA nhiéu cudn diy, c6 nguon tir mot vai phia, bao
vé chong ngan mach ngoai phai thuc hién c6 huéng néu do di€u kién chon loc

yeu cau.

Pbi v6i MBA tu ngiu 220 - 500kV & tram bién 4p hodc ddi voi khdi may phat
dién - MBA 500kV va MBA ty ngau lién lac 220 - 500kV cta nha may dién
phai dit bao vé chéng ngin mach ngoai c6 gia toc tac dong nhanh, khi khong
cho bao vé so léch thanh cai lam viéc, dé dam béo cit cac phr;in tr su ¢ con lai
ma khong c6 bao vé tdc dong nhanh vai thot gian khoang 0,5 gidy.

Pbi véi MBA giam 4p va khéi MBA - duong day truc, c6 dién ap phia cao ap
dén 35kV va cudn day phia ha ap ndi hinh sao véi trung tinh ndi dat, phai c6 bao
vé chéng ngin mach mot pha cham dat & luéi ha ap bﬁng cach dung:
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IV.2.66.

1V.2.67.

IV.2.68.

1. Bao vé dong dién chdng ngin mach ngoai dit & phia cao ap ciia MBA va néu
can dam bao do nhay tot ¢ thé dung so dd ba role.

2. Aptomat hodc cau chay & dau ra phia ha 4p.

3. Bdao v¢ thu tu khong dac biét dat ¢ day trung tinh cuia MBA (khi d§ nhay ctua
bdo v¢ theo muc 1 va 2 khong dam bao).

C6 thé khong can dit bao vé theo muc 3 ddi vai cac thiét bi dién cong nghiép,
néu cac ti dién ha ap co thiét bi bao vé cho céc 16 ra dat gﬁn MBA (cach 30m tr&

xudng) hoic néu dung cap ba pha ndi tir MBA dén cac ta nay.

Khi dung bao vé theo muc 3 thi cho phép khong can phdi hop nd véi cac bao vé

cua cac 10 ra tur tu ha ap.

DBdi véi so dd duong day - MBA, truong hop st dung bao vé theo muc 3 dugc
phép chi can tac dong toi aptdmat phia ha 4p ma khong can dit cap nhi thir dé

bdo v¢ nay tac dong té1 may cat phia cao ap.

Néu phia cao ap cia MBA néu trén c6 dat cau chay thi ciing c6 thé ap dung nhu

trong diém nay.

DPbi v6i MBA giam ap dién ap phia cao ap 6 - 10kV, phia ha ap cung cip cho céc

ti ¢6 16 ra duoc bao vé bang cau chay nén dit cau chay tong hodc aptomat.

Néu cic cau chay ¢ phia tu dién ha 4p va ciu chay (hodc bao vé) ¢ phia cao ap
do cing mot nhan vién van hanh quan 1y thi c6 thé khong dit cau chay téng hoic
aptémat & phia ha ap.

Bao vé chéng cham dat mot pha theo Piéu IV.2.50 muc 12 phai dugc thuc hién
theo Diéu IV.2.95 va Diéu IV.2.96.

Dbi v6i MBA cong suit 0,4MVA trd 1én tuy theo tan sudt va kha ning chiu qua
tai nén dit bao vé qua dong dién chdng qua tai tac dong béo tin hiéu.
Dbi v6i cac tram khong cé ngudi truc cho phép bao vé ndy tic dong tu dong

giam tai hodc di cat (khi khong giai trir dugc qua tai bang cac bién phap khac).
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1V.2.69.

Néu & phia trung tinh cia MBA c¢6 dit thém MBA phu dé diéu chinh dién ap
duéi tai thi ngoai nhitng qui dinh trong cac Piéu IV.2.50 - IV.2.56, IV.2.58,
IV.2.62 phai dat thém cac bao v¢ sau:

e Bdo v¢ hoi cho MBA phu.

e Bao vé dong dién c6 hdm khi ngin mach ngoai chdng su ¢ & cudn so cp
MBA phu, trir khi cudn so cap cia MBA phu nam trong ving tac dong cta bao

v¢ so 1éch cua phia ha 4p cua MBA chinh.

e Bao v¢ so l1éch bao trum cudn thir cép cua MBA phu.

IV.2.70. Bé bao vé MBA phu dit & phia ha 4p cia MBA tu ngdu phai dit cac bao vé sau:

IV.2.71.

e Bdo v¢ hoi ctia ban than MBA phu va bdo v¢ hoi cia bd diéu chinh dién ap

dudi tai c6 thé bang role ap luc hodc role hoi riéng.

e Bado vé so 1éch mach ha ap cua MBA tu ngﬁu.

Bio vé khdi may phat dién - MBA

Dbi voi khdi may phat dién - MBA cong sudt may phat dién 10MW tr¢ 1én phai
c6 nhiing bdo vé role chéng cac dang su cd va ché @6 lam viée khong binh
thuong sau:

1. Ngian mach cham dat phia dién 4p may phat dién.

2. Ngin mach nhiéu pha trong cudn day stato may phat dién va & cac dau ra
cua chung.

3. Ngin mach giira cac vong ddy ctia mot pha trong cudn ddy stato may phat
dién (twong Gmg v6i Didu IV.2.75).

4. Ngan mach nhiéu pha trong cac cudn diy MBA va trén cac dau ra MBA.

5. Ngian mach mot pha cham dit trong cudén ddy MBA va trén dau ra ndi véi
lu6i c6 dong dién cham dat 16n.

6. Ngin mach giita cic vong ddy trong cac cudn diy MBA.
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IV.2.72.

IV.2.73.

7. Ngan mach ngoai.

8. Qua tai MBA do dong dién thtr tu nghich (d6i voi khdi c6 méay phat dién
cong suat 16n hon 30MW).

9. Qua tai d6i xtmg cua cudn day stato may phat dién va cac cudn diy MBA.

10. Qua tai cudn day roto ctia may phat dién do dong dién kich thich (d6i véi
may phat dién tuabin lam mat truc tiép diy dan cudn diy va ddi voi may phat
dién tuabin nudc).

11. Pién 4p ting cao trén cudn ddy stato ciia may phat dién va MBA cua khi
(d6i v6i may phat dién tuabin cong suat 160MW tro 1én va d6i voi tat ca cac
khdi c6 may phat dién tuabin nudc) (xem Diéu IV.2.83).

12. Ngén mach cham dit mot diém (xem biéu IV.2.47) va hai diém (xem Piéu
IV.2.84) trong mach kich thich.

13. Ché d6 khong dong bo kém mat kich thich (xem Diéu IV.2.85).
14. Ha thap mirc dau trong MBA.
15. Phong dién cuc bd & cach dién dau vao 500kV ciia MBA.

Nhitng qui dinh vé bao vé may phat dién va MBA ting ap khi chang 1am viéc
riéng ré& cling 4p dung nhu khi chiing d4u theo so d6 khdi médy phat dién - MBA
(MBA tu ngdu) trir mot sé diém thay doi néu trong Didu IV.2.73 - IV.2.89.

Dbi v6i khdi may phat dién cong sudt 16n hon 30MW thuong co bao vé chng
cham dat & mach dién ap may phat dién bao trum toan bo cudn day stato.

Dbi voi may phat dién cong suat dén 30MW can dit thiét bi bao vé bao trim
85% cudn day stato.

Bio vé phai tac dong cat co thoi gian khong 16n hon 0,5 gidy d6i voi tat ca cac
khdi khong c6 nhanh 1& ¢ dién 4p may phat va c6 nhanh ré dén MBA ty ding. O
cac khéi c6 lién hé dién vé6i ludi tu dung hodc v6i ho tiéu thu duoc cung cip boi
duong day tir nhanh ré giita may phat dién va MBA, néu dong dién dién dung
khi ngin mach cham dat bang 5A trd 1én thi phai dit bao vé chong ngin mach
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IV.2.74.

cham dat tac dong cit cudn stato may phat dién va chéng cham dat hai diém nhu
d6i v6i may ndi voi thanh cai (xem Piéu IV.2.37 va Diéu IV.2.38); néu dong dién
dung khi cham dat nho hon 5A thi bao vé chong cham dat co thé thyc hién nhu dbi
v6i cac khdi khong c6 nhanh ré & dién ap may phat dién va tac dong bao tin hiéu.

Khi c6 may cit & mach may phat dién thi phai thém mach tin hiéu cham dét phia

dién ap may phat dién cia MBA cua khéi.

Pbi v6i bao vé khdi may phat dién 1am mat gian tiép, gdom mot may phat dién va
mot MBA va khong c6 may cat & phia dién ap may phat dién thi dat bao vé so
1éch chung cho ca khéi. Khi c6 may cét & phia dién 4p may phat dién phai c6 bao

v¢€ so 1éch riéng cho may phat dién va bao v¢ so léch riéng cho MBA.

Khi stir dung khdi c6 hai MBA thay vi mot mdy, ciing nhu truong hop hai may
phat dién nbi khéi véi mot MBA va khong c6 may cat & phia dién 4p may phat
dién (khdi ting cudng), thi trén tirng may phat dién va MBA cong suit 125MVA
trd 16n phai dit bao vé so léch doc riéng. Khi khong c6 may bién dong dit sin ¢
phia ha 4p cua MBA thi cho phép dung bao v¢ so 1éch chung cho hai MBA.

Pbi voi khdi c6 may phat dién lam mat truc tiép day dan cua cudn day nén dat
bao vé so 1éch doc riéng cho may phat dién. Khi d6 néu mach dién ap may phat
c6 may cat thi phai dit bao vé so léch riéng cho MBA (hoic riéng cho timg
MBA néu khéi c6 may phat dién 1am viéc v6i hai MBA, khi khong c6 may bién
dong dit sin & dau vao phia ha ap ctia cac MBA nay, cho phép ding bao vé so 1éch
chung cho cac MBA ctia khdi); khi khong c6 may cit, dé bao vé MBA nén dit hoic
bao vé so 1éch riéng hodc bao vé so 1éch chung cho khdi (d6i v6i khdi gdom mot may
phat dién va mot MBA tt nhat 13 dung bao vé so 1éch chung cho khéi).

O phia cao ap ciia MBA, bao vé so léch cia MBA (khdi) c6 thé dau vao may
bién dong dit sin trong MBA cua khdi. Khi d6 dé bao vé thanh céi giita may cit
& phia cao ap va khoi cia MBA phai dit bao vé riéng.

Bao vé so léch riéng cia may phat dién phai thuc hién theo so dd ba pha ba role

va dong khai dong twong tu nhu di néu ¢ Piéu IV.2.35.
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IV.2.75.

IVv.2.76.

Pé dy phong cho cac bao vé so léch néu trén, ddi v6i khdi co6 may phat dién
160MW tro 1én lam mat truc tiép day dan cac cudn day, phai dit bao vé so léch
du phong bao trum may phat di€én, MBA va cac thanh céi phia cao ap.

Ciing nén dit bao vé so léch du phong dbi véi may phat dién 1am mat truc tiép
day dan cac cudn ddy c6 cong sut nho hon 160MW.

Khi 4p dung bao vé so 1éch du phong & cac khdi khong co6 may cét trong mach
dién &p may phat nén dat cac bao vé so léch chinh riéng cho may phat di¢n va
may bién ap.

Khi c6 may ct trong mach may phat dién, bao vé so I¢ch du phong phai thuc
hién tac dong c6 thoi gian tir 0,35 dén 0,5 gidy.

Dbi v6i may phéat dién ma cudn day stato co hai hodc ba nhanh song song phai
dit bao vé so léch ngang mot hé thdng dé chdng ngan mach giira cac vong day
trong mot pha véi tac dong khong thoi gian.

Dbi v6i khdi b6 may phat dién cong suat 160MW trg 1én 1am mat truc tiép day
dan cac cudn ddy, phai dit bao vé dong dién thtr tu nghich véi dic tinh tich phan
phu thudc phdi hop véi dic tinh qua tai dong dién thir ty nghich cho phép cua
may phat dién dugc bao vé. Bao vé phai tac dong cat may cét cia may phat dién,
néu khong c6 may cit thi tac dong cat ca khdi. Bé bao vé du phong cho cac phan
tir 1an can cua khdi thi bao vé noi trén phai c6 dac tinh thoi gian khong phu thude
tac dong cit khdi ra khoi ludi dién va c6 hai cdp thoi gian phu hop véi Didu
Iv.2.80.

Dbi v6i khdi c6 may phat dién cong suat nho hon 160MW 1am mat truc tiép day
dan cac cudn day va déi v6i khdi c6 may phat dién tuabin nudc cong suit trén
30MW lam mat gian tiép thi bdo v¢ dong dién thir tu nghich phai dugc thuc hién
c6 cap thoi gian hodc ¢ didc tinh thoi gian phy thude. Khi d6 & moi cip cua bao
vé ¢ thé c6 mot hodc nhiéu cép thoi gian tac dong (xem Diéu IV.2.80 muc 4).
Cép thoi gian hodc dic tinh thoi gian phu thudc phai duge phdi hop voi dic tinh
qua tai dong dién tht tu nghich cho phép ctia may phat dién (xem Diéu IV.2.40).
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IV.2.77.

IV.2.78.

Khéi c6 may phat dién 1am mét gian tiép cong suat 16n hon 30MW, phai c6 bao
vé thuc hién theo yéu cAu cta biéu 1V.2.40.

Ngoai bao vé tac dong cat may, tat ca cac khdi co6 may phat dién cong sut 1on
hon 30MW phai ¢6 tin hi¢u bdo qua tai dong dién thir ty nghich thuc hién theo
Diéu IV.2.40

Dbi v6i khéi c6 may phat dién cong suit 16n hon 30MW bao vé chdng ngin
mach ngoai d6i ximg phai thuc hién nhu d3 néu trong Didu IV.2.41. Khi d6 dbi
v6i may phat dién tuabin nudc, dién ap khoi dong cua bao vé lay bang 0,6 - 0,7
dién ap danh dinh. Doi v6i khoi 6 may phat dién co kich thich du phong thi bao
vé néu trén phai thuc hién bang role dong dién dau vao phia cao ap cuia khoi.

Dbi v6i khoéi c6 may phét dién cong suat 60MW trd 1én thi bao vé néu trén nén
duoc thay thé bang bao vé khoang cach. Ddi voi khdi co may phat dién lam mat
tryc tiép day din cac cudn ddy, cho phép thay thé bao vé so léch du phong (xem
Piéu IV.2.74) bang bao vé khoang cach hai cip dé chéng ngan mach nhiéu pha.

Cép thtr nhat cua bao vé nay, thuc hién du phong gﬁn, phai c6 bo phan khoa
chéng dao dong va tic dong nhu néu trong Piéu 1V.2.80, muc 3 vai thoi gian
khong 16n hon 1 gidy. Cap thir nhat ciing phai ¢ddm bao bao trim chic chin toan
bd MBA cua khéi, trong khi dam bdo tinh chon loc v&i bdo vé cua cac phﬁn tor
lan can. Bét budc phai c6 du phong cho cap thtr nhit ciia bao vé may phat dién
néu trén khdi dit bao vé so 1éch riéng cho may phat dién va MBA.

Cap thtr hai cta bao vé 1am bao vé du phong xa, phai tac dong nhu néu trong
Diéu IV.2.80 muyc 2.

Ké ca khi ¢6 bao vé so 1éch du phong dé ting hiéu qua du phong xa nén dit bao
vé khoang cach hai cip. Ca hai cdp cua bao vé khoang cach phai tic dong nhu
néu trong Piéu IV.2.80 myc 2.

DPéi v6i khdi co may phat dién cong suit dén 30MW, bao vé chéng ngén mach
ngoai phai dugc thyc hién theo Didu IV.2.42. Cac thong so tic dong ciia bao vé
d6i voi may phat dién tuabin nudc phai theo Pidu IV.2.41, 1V.2.42 va IV.2.77.
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IV.2.79.

1V.2.80.

IV.2.81.

Déi voi khdi may phat dién - MBA c¢6 méy cat & mach may phat dién khi khong
c6 bao vé so 1éch du phong cua khéi thi phai dat bao vé dong dién & phia cao ap
dé lam du phong cho cac bao v¢ chinh cuia MBA khi khéi 1am viée khong co
may phat dién.

Bao vé du phong ctia khdi may phat dién - MBA phai tinh dén cac yéu ciu sau:
1. O phia dién ap may phat dién cia MBA khong dit bao vé ma st dung bao vé
cuia may phat di¢n.

2. Bao vé dy phong xa c6 hai cip thoi gian: cip thir nhét - tach so do & phia cao
ap cua khéi (vi du cit may cat lién lac thanh cai va may cét phan doan), cip thir
hai - cit khéi ra khoi ludi dién.

3. Bao vé du phong gan phai di cat khdi (hodc may phat dién) ra khoi luéi, dap
tir ctia may phat dién, va dimg khi theo Diéu IV.2.88 yéu ciu.

4. Timg cép cta bao vé hodc bao vé du phong cta khéi tuy thudc vao nhiém vu
ctia chung khi dung 1am bao vé dy phong xa va du phong gan, c6 thé c6 mot, hai

hoic ba cap thoi gian.

5. Mach khé1i dong dién ap cua bao v¢ theo biéu IV.2.77 va IV.2.78 nén dit &
phia dién 4p may phat dién va phia ludi dién.

6. Dbi voi cac bao vé chinh va cc bao vé dy phong, thong thudng co role du ra

riéng va nguon di¢n thao tac mdt chiéu dugc cung cap tir cac aptémat khac nhau.

Déi véi cac khdi co may phat dién bao vé chdng qua tai ddi ximg cia stato nén
thuc hién gié)ng nhu ddi voi may phat dién lam viéc trén thanh cai (xem Diéu
IV.2.46).

O cac may phat dién tuabin nudc khong co6 ngudi truc, ngoai viée bao tin hiéu
qua tai dbi xtrng mach stato, can dat bao vé c6 dic tinh thoi gian khong phu
thudc v6i murc thoi gian dai hon tac dong cat khdi (hodc may phat dién) va mirc
thoi gian ngin hon tac dong giam tai. Co thé thay thé cac bao vé niy bang cac

thiét bi twong tmg trong hé thdng diéu chinh kich thich.
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IV.2.82.

1V.2.83.

Dbi v6i may phat dién cong sudt 160MW tré 1én 1am mat truc tiép day dan cac
cudn day thi bao vé chéng qua tai dong dién kich thich cudn day roto phai dugc
thuc hién véi tich phan thoi gian phu thude phu hop véi dac tinh qua tai cho
phép cua may phat dién do dong di¢n kich thich gay nén.

Truong hop khong ddu duoc bao vé vao mach dong dién réto (vi du trudng hop
dung kich thich khong chdi than) thi cho phép dung bao vé ¢ dic tinh thdi gian
khong phu thudc, phan tng theo di¢n ap tang cao & mach kich thich.

Bio vé phai c6 kha ning tac dong cé thoi gian duy tri ngan dé giam dong kich
thich. Khi co thiét bi han ché qué tai & b diéu chinh kich thich tac dong giam
tai, phai thyc hi¢n déng thoi & thiét bi nay cling nhu ¢ bao vé r6 to. Ciing dugc
phép dung thiét bi han ché qua tai & trong bo tu dong diéu chinh kich thich dé tac
dong giam tai (voi hai cAp thoi gian) va cat may. Khi dé co thé khong can dit
bao vé cé dac tinh tich phan thoi gian phu thude.

May phat dién cong suat dudi 160MW 1am mat truc tiép day din cac cudn diy
va may phat dién tuabin nudc cong suat 16n hon 30MW lam mat gian tiép thi
can dat bao vé giéng nhu Piéu IV.2.45.

Khi ¢6 thiét bi diéu chinh kich thich nhém & cic may phat dién, can thuc hién
bdo v¢ co dac tinh thot gian phu thudc.

Khi may phat dién lam viéc véi may kich thich du phong thi bao vé chdng qua
tai r6 to van phai dé ¢ ché d6 lam viéc. Truong hop khong c6 kha ning dung bao
vé€ coO dac tinh thoi gian phu thude cho phép dat & may kich thich dy phong bao
v¢ coO ddc tinh thoi gian khong phu thudc.

Déi véi khdi c6 méay phat dién cong suat 160MW tré 1én, dé ngan chin dién ap
ting cao khi 1am viéc ¢ ché do khong tai phai dit bao vé chong dién ap ting
cao, bdo v¢ nay tu dong khoda (khong lam viéc) khi may phat dién lam viéc
trong ludi dién. Khi bao vé tac dong phai dam bao dédp tur ctia may phat dién
va may kich thich.

Pbi voi khéi c6 may phat dién tuabin nude dé ngin chin ting dién ap khi may
phat dién mat tai dot ngot, phai dat bao vé chdng dién ap ting cao. Bao vé nay
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IV.2.84.

IV.2.85.

IV.2.86.

phai tac dong cit khdi (hodc may phat dién) va dap tir cia may phat dién. Cho
phép bao vé nay tac dong dimg t6 may.

Pbi voi cac may phat dién tuabin nudc, may phat dién lam mat cudn day roto
bang nudc va tat ca cac may phat dién cong suat 160MW tré 1én déu phai dat
bao vé chéng cham dit mot diém & mach kich thich. Péi vai may phat dién
tuabin nudc, bao vé tac dong cit may con & may phat dién khéc - bao tin hiéu.

DPéi voi may co cong sudt nhé hon 160MW phai dat bao vé chéng cham dit
diém thi hai trong mach kich thich cia may phat dién phu hop véi Didu IV.2.47.

Déi v6i may phat dién cong suat 160MW tré 1én 1am mat tryc tiép day dan céac
cudn diy va may phat dién tuabin nudc, phai dit thiét bi bao vé chéng ché do
khong dong bd kém theo mat kich thich.

Bao vé nay ciing nén dit & may phat dién cong suit nhd hon 160MW 1am mat
tryc tiép day din cac cudn diy. Ddi voi cac may phat dién nay ciing dugce phép
dit thiét bi ty dong phat hién khong ddng bo khi thiét bi ty dong dap tir (TDT)
cat (khong can sir dung bao vé chong ché do khong dong bo).

Khi may phat dién d3 mét kich thich chuyén sang ché d6 khong dong bo thi cac
thiét bi bao vé va TDT phai tac dong bao tin hiéu mat kich thich va tr dong
chuyén céac phu tai ty dung trong nhanh cua khdi may phat dién mat kich thich
sang ngudn cung cap dy phong.

T4t ca cic may phat dién tuabin nudc va may phat dién tuabin hoi ciing nhu cac
may phét dién khac, khong dugc phép 1am viéc & ché d6 khong dong bo khi hé
thong dién thiéu cong suit phan khang, cac thiét bi néu trén tic dong déu phai
cit ra khoi ludi dién.

Truong hop c¢6 may cit trong mach may phat dién lam mat truc tiép diy dan cac
cudn day, phai c6 bao vé dy phong khi may cit nay tir chdi cit (vi du dung
DTC).

IV.2.87. Thiét bi DTC 110kV trd 1én & cac nha may dién phai thyc hién nhu sau:
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IV.2.88.

1V.2.89.

1. Dé tranh cét sai mot sd khoi béng bao vé dy phong khi xuat hién ché do khong
toan pha & mot trong cac khéi do may cit co bo truyén dong timg pha tir chdi
lam viéc, khi cat may cit & nha may dién c6 may phat dién lam mat tryc tiép day dan
cac cudn ddy, phai dit thiét bi ting toc khoi dong DTC (vi du bang bao vé dong dién
thtr tir khong cia MBA cua khéi & phia lu6i dién c6 dong cham dat 16n).

DTC thuong duoc chinh dinh di cit cac may cit sau 0,3 gidy.

2. Béi voi nha may dién ma khdi may phat dién - MBA - dudng ddy c6 may cit
chung (vi du nhu so d6 méot rudi hodc so dd da giac), phai dit co ciu cat tir xa dé
cat may cat va khoa TDL & phia dau doi dién khi DTC tac dong trong trudong
hop né dugce khoi dong tir bao vé cua khoi. Ngoai ra, DTC tac dong dung bod
phan phat tan sb ctia bao vé cao tan.

Bao vé stato may phat dién va MBA cua khdi chéng su ¢b bén trong va bao vé
roto may phat dién khi tac dong phai thuc hién cat phﬁn tr su b ra khoi ludi,
dap tir ciia may phat dién va may kich thich, khoi dong DTC va tac dong dén cac
qua trinh bao vé cong nghé cua thiét bi (vi du qua trinh ding tuabin hoi v.v.).

Néu do bao vé cit din dén lam mét dién ty dung ddu véi nhanh 1& cua khéi thi
bao vé ciing phai cit mdy cat cia ngudn cung cap tu dung dang lam viéc dé tu
dong chuyén sang cung cap tir ngudn du phong bang thiét bi TDD.

Bao vé du phong ciia may phat dién va MBA cua khéi khi ¢6 ngin mach ngoai
phai tic dong twong ing voi Diéu 1V.2.80, muc 2 dén 4.

O cac nha mdy nhiét dién ma phan nhiét cling lam viéc theo so do khéi thi khi
cit khéi do sy cb bén trong, ciing phai dimg toan bd khéi. Khi ngan mach bén
ngoai cling nhu khi bao vé tac dong trong nhitng truong hop ma cd thé nhanh
chong khoi phuc khéi 1am viéc, thi khdi nén chuyén sang ché d6 1am viéc khong
d6ng bd, néu nhu cac thiét bj cong nghé cho phép.

Péi v6i nha may thuy dién khi cé sy ¢b bén trong khéi thi ngoai viée cat khdi phai
dimg t6 may. Khi cat khéi do su ¢6 bén ngoai ciing phai tic dong dimg t6 may.

Pbi voi khdi may phat dién - MBA - duong day thi bao vé chinh ciia duong day

va bao v€ du phong tir phia h¢ théng dién phai duoc thuc hién theo yéu cau cla
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IV.2.90.

IVv.2.91.

chuong nay vé bao vé duong diy; con tir phia khéi thi chirc ning bao vé du
phong cac dudng day phai duoc thuc hién béi bao vé du phong ciia khdi. Bao vé

khdi phai dugc thuc hién phu hop véi nhitng yéu cAu néu trén.

Tac dong ciia bao vé khdi cit may cat va khai dong DTC tir phia hé théng dién
phai duogc truyén theo kénh cao tan hoic theo dudng day thong tin lién lac dén
hai co cdu cit tir xa du phong 1an cho nhau. Ngoai ra, khi bao vé khdi tac dong

can dong thoi dung bo phan phat tan so cua bao vé cao tan.

Déi voi khéi co may phat dién tuabin hoi khi phan nhiét ciing theo so d6 khdi.
Tin hi¢éu tac dong tir phia h¢ théng dién phai truyén t6i dau doi dién cua dudng
day tin hiéu tac dong ctia bao vé thanh céi (khi dung hé thong thanh céi kép)
hoic tac dong DTC (khi dung so d6 mét rudi hodc so do da giac) dé twong tng
v6i chuyén khdi sang ché do khong tai hodc dap tir va ding khdi bang thiét bi
cit tir xa. Ngoai ra nén dung thiét bi cat tir xa dé ting toc d6 dap tir cia may phat

dién va cét mach tu dung khi bao v& du phong tir phia h¢ théng dién tac dong.

Trudng hop may cat cit khong toan pha tir phia luéi dién c6 dong dién cham dat
16n thi phai tang téc d6 khoi dong DTC nhu da néu trong Diédu IV.2.87 muc 1.

Bio vé PDK hoiac duwong cap
trong ludi dién 6 - 15KV trung tinh cach ly

Déi v6i duong ddy (PDK hoic dudng cap) trong ludi dién ap 6 + 15kV ¢o trung
tinh cach ly (ké ca trung tinh ndi dat qua cudén dap hd quang) phai c6 thiét bi bao

vé role chdng ngan mach nhiéu pha va khi can thiét chéng cham dit mot pha.
Cac duong day can c6 thiét bi ghi lai cac thong sb su cb.
Bio vé chéng ngin mach nhiéu pha phai dat trén hai pha va ¢ hai pha cing tén

clia toan bo ludi dién d6 dé dam bao chi cat mot diém hu hong, trong phan 16n

truong hop ngan mach hai pha cham dét tai hai diém.
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1V.2.92.

1v.2.93.

Pbi voi dudng day don cung cap tir mot phia, dé chong ngan mach nhiéu pha
phai dit bao vé dong dién co hai cap, cip thtr nhat dudi dang bao vé cit nhanh,
con cip thir hai - dudi dang bao vé qua dong dién co6 déc tinh thoi gian phu thude

hodc khong phu thudc.

Dbi v6i duong cap khong co dién khang c6 ngudn cung cip tir mot phia xuat
phat tir thanh c4i nha may dién thi phai dit bao vé cit nhanh khong thoi gian va
vung tac dong cuia nd xac dinh theo diéu kién cat ngén mach kem theo di¢n ap
du trén thanh cai nha may dién thap hon (0,5 + 0,6) Uyy. Dé thuc hién diéu kién
trén, bao v¢é dugc phép tic dong khong chon loc phéi hop véi TPL hoac TbD
lam nhiém vu diéu chinh lai toan bd hoic mét phén ludi chiu tac dong khong
chon loc ctuia bao vé. Cho phép dat bao vé cit nhanh néi trén & cac duong day

xuét phat tir thanh cai tram bién ap cung cép cho cac dong co dong bd 16n.

Néu duong cap khong c6 dién khang c6 ngudn cung cip tir mot phia khong thé
dat duoc bao vé cit nhanh theo yéu cau vé d6 chon loc thi dé dam bao tac dong
cit nhanh phai dit cac bao vé nhu trong Diéu IV.2.93 muc 2 hoic 3. Cho phép

st dung cac bao v€ nay doi voi duong day tu dung ciia nha may dién.

Déi v6i nhitng dudng ddy don c6 ngudn cung cip tir hai phia, ¢6 hodc khong co
lién lac vong ciing nhu dbi véi duong day trong ludi dién mach vong kin c6 mot
ngudn cung cap phai dit cac bao vé nhu dbi véi dudng diy don c6 ngudn cung
cap tir mot phia (xem Diéu IV.2.92) nhung phai thuc hién bao vé dong dién co

hudng khi can thiét.

Pé don gian cac bao vé va dam bao chung tic dong chon loc, cho phép dung tir
dong tach ludi thanh nhitng phan lwéi hinh tia khi xuét hién sy ¢b va tiép theo 1a

tu dong khoi phuc.

Néu bao vé dong dién, c6 hudng hodc khong c6 hudng, co cap thoi gian khong dam

bao yéu cau vé do nhay va tac dong nhanh, cho phép dung nhiing béo vé sau:
1. Bao v¢ khoang cach loai don gian nhét.

2. Bao vé so léch ngang dong dién (ddi v6i dudng cap doi).
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1V.2.94.

IV.2.95.

IV.2.96.

3. Bao v¢ so 1éch doc cho cac doan duong day ngén; néu phai dat cap nhi thu

riéng chi dung cho mach so 1éch thi chiéu dai cta cap khong duoc 16n hon 3km.

D61 voi cée bdo ve néu trong muc 2 va 3 dung bao vé dong dién lam bao v¢

du phong.

Khi thuc hién bao vé ddi v6i dudng day song song dién ap 6 + 15kV phai tuan
theo nhitng qui dinh d6i voi duong diy song song nhu trong ludi dién 35kV
(xem Piéu IV.2.103).

Bao vé chéng mot pha cham dat phai thuc hién ¢ dang:
e Bao vé€ chon loc (c6 hudng) taic dong bao tin hicu.

e Bio vé chon loc (c6 hudng) tac dong cat khi can thiét theo yéu cau vé an
toan; bao vé phai dat ¢ tit ca cac phan tir ¢ ngudn cung cap trong toan bod
ludi dién.

e Thiét bi kiém tra cach dién. Khi d6, viéc tim phan tir sy ¢b phai thuc hién
bang thiét bi chuyén dung; cho phép tim phan tir su ¢ bang cach lan luot

cat cac 10.

Bio vé chong ngan mach mot pha cham dat néi chung phai thuc hién véi may
bién dong thtr ty khong. Bao vé phai tac dong theo ngin mach cham dit duy tri,

nhung ciing cho phép dung thiét bi bio cham dét thoang qua.

Bao vé chong cham dit mot pha tac dong cat khong thoi gian theo yéu cau ky
thuat an toan (xem Diéu IV.2.95) chi cit riéng phan tir cung cip dién cho phan
ludi bi su cb. Khi do, dé 1am du phong, dung bao vé thur tu khong co6 thoi gian
khoang 0,5 gidy cat tat ca phan ludi dién lién quan & hé théng thanh cai (phan
doan) hoic MBA ngudn.

Thong thudng khong cho phép ting dong dién bu dé bao vé tac dong duoc trong
lu6i ¢ trung tinh ndi dat qua cudn dip hdé quang (vi du bang cach thay ddi nic

ctia cudn dap ho quang).
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Bio vé PDK hoac duwong cap
trong ludi dién 22 - 35kV trung tinh cach ly

IV.2.97. Béi v6i duong diy (PDK hodc dudng cap) trong ludi dién ap 22 - 35kV trung
tinh cach ly phai co thiét bi bao vé role chdng ngin mach nhiéu pha va chong
mot pha cham dat. Cac dang cu thé ctia bao vé chéng mot pha cham dat thuc
hién theo Diéu IV.2.95.

Cac duong day can c6 thiét bi ghi lai cac thong sb su cb.

IV.2.98. Bio vé chéng ngan mach nhiéu pha phai ding so d6 hai pha hai role va dit trén
cac pha cuing tén trong toan bd ludi dién ap nay dé dam bao chi cit mot diém hu
hong trong phan 16n cac trudng hop ngin mach cham dét hai diém. Dé ting do
nhay khi ngin mach sau MBA sao - tam giac, cho phép dung so d6 ba role.

Bao vé chéng ngén mach mot pha cham dat thuong tac dong bao tin hi¢u. pé
thue hién bao vé, nén dung thiét bi kiém tra cach dién.

1V.2.99. Khi Iya chon loai bao v¢ chinh, phai tinh toan yéu cAu dam bao 1a hé théng lam
viéc 6n dinh va cac hd phu tai lam viéc tin cdy tuong tu nhu yéu cau ddi véi bao
vé duong day dién ap 110kV (xem Diéu IV.2.107).

IV.2.100. Déi voi duong day don cod ngudn cung cép tir mot phia, dé chéng ngan mach
nhiéu pha, thuong wu tién dung bao vé dong dién co cip hoic bao vé dong dién
phéi hop kém ap co cép, con néu dung bao vé do khong dat yéu cau chon loc
hoic tic dong nhanh cit ngan mach (xem Diéu IV.2.107), vi du trén nhimg doan
dau duong day thi dung bao vé khoang cach co cap uu tién khoi dong theo dong
dién. Truong hop dung bao vé khoang cach thi nén dat bao vé dong dién cit
nhanh khong thoi gian lam bao v¢ phu.

Péi voi duong day co nhiéu doan lién tiép, dé don gian cho phép dung bao vé
dong dién phdi hop kém ap co cip, khong chon loc, phdi hop véi thiét bi TDL
theo trinh tu.

IV.2.101. Béi v6i duong ddy don cb ngudn cung cip tir hai phia hodc nhiéu phia (duong
day c6 nhanh) c6 hodc khong c6 cac lién lac mach vong, ciing nhu ddi v6i dudng
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Iv.2.102.

day nam trong mach vong khép kin c6 mot ngudn cung cap nén dung cac bao vé
néu trén gidng nhu dbi véi dudong day don co ngudn cung cip tir mot phia (xem
Piéu IV.2.100) nhung thém mach c6 hudng, con bao vé khoang cach thi khai
dong bang role dién tré. Khi d6 cho phép cat khong chon loc cac phan tir 1an can
khi ngin mach trong ving chét theo dién ap cua role dinh huéng cong suét, khi
khong dit bao vé dong dién cat nhanh lam bao vé phu (xem Piéu IV.2.100) vi du
do khong dat d6 nhay. Bao vé chi dat & nhimg phia c6 kha ning cung cip ngudn
dién téi.

Dbi véi duong day ngan co6 ngudn cung cap tir hai phia, khi co yéu cau vé tac
dong nhanh dugc phép dung bao v¢ so léch doc lam bdo v¢ chinh. Néu can dat
cap nhi tht riéng chi dé dung cho mach so 1éch thi chiéu dai cua cap khong duoc
16n hon 4 km. Dé kiém tra cap nhi thir ctia bao vé so 1éch doc phai c6 thiét bi
riéng. Dé dy phong cho bao vé so 1éch phai dit mot trong cac bao vé néu trong
Diéu IV.2.101.

IV.2.103. Bdi véi cac dudng ddy 1am viéc song song c6 ngudn cung cap tir hai phia tro 1én,

IV.2.104.

cling nhu & dau c6 ngudn cia duong diy song song cung cip tir mot phia co thé
dung nhitng bao vé nhu d6i v6i truong hop duong diy don (xem Diéu IV.2.100
valVv.2.101).

Pé tang toc do cit ngan mach, dic biét khi dung bao vé dong dién co cp hodc
bao vé dong dién phdi hop kém ap c6 cip & duong diy c6 ngudn cung cip tir hai
phia c6 thé dat thém bao vé c6 hudng cong suat trén duong diy song song. Bao
v€ nay co thé thuc hién duéi dang bao v¢& dong dién c6 hudng riéng bi¢t hodc chi &
dang mach tiang tdc cua cac bao vé d3 co (bdo v¢ dong dién, bao v¢ khoang cach)
cung v6i bd phan kiém tra hudng cong suit trén dudng diy song song.

O dau duong day song song c6 ngudn cung cap tir mot phia thong thudng phai
dat bao v¢ so 1éch ngang c6 hudng.

Néu nhu bao vé theo Pidu IV.2.103 khong dat yéu ciu vé tac dong nhanh (xem
IV.2.107), va khong dit bao vé kiém tra hudng cong suét thi trén hai duong day

song song c6 ngudn cung cap tu hai phia va trén dau duong day song song co
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ngudn cung cip tir mot phia phai dit bao vé so léch ngang c6 hudng 1am bao vé

chinh (khi hai duong day lam vi¢c song song).

Khi do, trong ché d6 lam viéc mot duong day cling nhu trong ché d6 du phong
khi hai duong day lam viéc nén ding bao vé nhiéu cip theo Didu IV.2.100 va
IV.2.101. Cho phép diu bao vé nay hodc timg cép riéng theo so dd téng dong
dién cua hai duong ddy (vi du cip du phong dé ting do nhay khi ngan mach &
cac phan tir 1an can). Ciing cho phép dung bao vé so léch ngang c6 hudng bd
sung vao bao vé dong dién c6 cip dé giam thoi gian cit ngin mach & dudng day
duoc bao vé, néu theo diéu kién vé tac dong nhanh (xem Diéu 1V.2.107) thi

khong bit budc phai dit bao vé nay.

Truong hop ca biét, ddi véi dudng day song song ngin, cho phép dit bao vé so
léch doc (xem Diéu 1V.2.102).

Bao vé DPDK hoac duwong cap trong ludi dién ap 15 - S00kV

IV.2.105.

IV.2.106.

Iv.2.107.

trung tinh noi dat hiéu qua

Péi véi dudng day (PDK hodc duong cap) trong ludi dién ap 15 - 500kV trung
tinh ndi dat hiéu qua, phai co thiét bi bao vé chong ngin mach nhiéu pha va ngin

mach cham dét.
Cac duong day can c6 thiét bi ghi lai cac thong sb su cb.
Puong day 110kV trd 1én can c6 thiét bi x4c dinh diém su cd ¢ duong day.

Céc bao vé phai co thiét bi khoa chéng dao dong néu trong ludi c¢6 kha ning c6
dao dong hoac khong déng bo din dén bao vé lam viéc sai. Cho phép bao vé
khong c6 khoa dao dong, néu né duoc chinh dinh theo thoi gian dao dong
khoang (1,5 +2,0) giay.

Déi véi PDK 500kV, bao vé chinh 1a bao vé tac dong tic thoi khi ngan mach &

bat ctr diém nao trén doan duong day dugc bao vé.
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Dbi voi PDK 500kV dai, dé tranh duong day bi qua dién ap khi mat tai vi mot
may cat duong day bi cit do bao vé tac dong, néu can phai dit cac lién dong cit
cac may cat khac ctia dudng diy nay vé phia ngudn.

DBdi véi BPDK 110 - 220kV viéc chon loai bao vé chinh, phai dung bao v¢ tac
dong nhanh khi ngén mach & bat ctr diém nao trén doan duong day dugc bao vé,
phai can nhéc dén 1a yéu cau duy tri su lam vi¢c on dinh cta hé théng dién. Néu
theo tinh toan on dinh cta hé théng khong doi hoi cac yéu cau khac khic nghiét
hon thi ¢6 thé chip nhan nhitng yéu cau di néu 1a duoc, khi ngin mach ba pha
ma dién &p du trén thanh cai cua nha may dién va cua tram bién ap nho hon (0,6
+0,7)Uqq, thi bao vé cat khong thoi gian. Tri s dién ap du nho hon (0,6 Uyg) c6
thé cho phép ddi voi dudong day 110kV, va déi voi duong diy 220kV kém quan
trong (trong ludi di¢én phan nhanh manh, thuong trong ludi nay cac hd phu tai
dugc cung cip tir nhiéu ngudn), ké ca cac dudng ddy 220kV quan trong ma khi

ngan mach khong dan téi cat tai nhiéu.

Béo vé duong cap 110kV tr¢ 1én thyc hi¢én nhu bao vé DDK; néu 1a cap dau ap
luc phai dat thém bo phan giam sat 1o dau va bao vé chéng ap luc dau ting cao.

Khi chon loai bao vé cho dudng day 110 - 220kV ngoai yéu ciu duy tri ché do
lam viéc 6n dinh cua hé théng dién phai tinh dén cac diéu kién sau:

1. Néu cit sy ¢d c6 thoi gian co thé dan dén pha vo su lam viéc cua cac phu tai
quan trong thi phai cat khong thoi gian (vi du su ¢ ma dién ap du trén thanh cai
nha may dién va tram bién ap nho hon 0,6 Uyg, néu cat chiing c6 thoi gian co thé
dan dén tu sa thai phu tai do hién tugng sut ap dot ngot; hoac sy ¢ voi dién ap
du 0,6Ugq va 16n hon, néu cat chung co thoi gian c6 thé dan dén pha v& qua trinh
cong nghé).

2. Khi can thiét thuc hién tic dong nhanh ctia TDL thi trén dudng day phai dat bao
vé tic dong nhanh dam bao cit khong thoi gian ca hai phia duong day bi su cb.

3. Khi cat su c6 c6 thoi gian v6i dong dién 16n gap vai lan dong dién danh dinh
c6 thé lam day din phat néng qua mic cho phép.

Cho phép dung bao v¢ tac dong nhanh trong ludi dién phire tap ca khi khong co
nhiing diéu kién néu trén néu nhu can dam bao tinh chon loc.
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IV.2.108.

1V.2.109.

Khi danh gia viéc dam bao cac yéu cau vé 6n dinh, can ct vao tri sé dién ap du
theo Piéu IV.2.107 phai theo nhimng chi din dudi day:

1. Dbi véi hé lién lac don gitra cac nha may dién hoac h¢ théng dién, dién 4p du
(nhu trong Diéu IV.2.107) phai dugc kiém tra & thanh cai ciia tram va nha may
dién nam trong hé lién lac nay khi ngan mach trén duong day xuat phat tir thanh
cai nay, trir duong day tao thanh h¢ lién lac; ddi voi hé lién lac don c6 mot phé“m
cac doan duong day song song thi phai kiém tra thém khi ngan mach trén timg
doan duong day song song nay.

2. Khi c4c nha may dién hodc hé¢ théng dién dugc ndi lién béng mot s6 hé lién
lac, tri sb dién ap du (nhu trong biéu IV.2. 107) phai dugc kiém tra trén thanh cai
chi & nhitng tram va nha may dién nam trong hé lién lac nay khi ngan mach &
cac hé lién lac, trén cac duong day duoc cung cip tir thanh cai ndy ké ca trén céc
duong day duoc cung cp tir thanh cai cta tram lién lac.

3. Pién ap du phai duoc kiém tra khi ngin mach ¢ cudi vung tac dong cap thir
nhét ctia bao vé theo ché d6 cat su cd 1an luot kiéu bac thang, nghia 1a sau khi da
cit may cat & phia d6i dién cua duong day bang bao vé khong thoi gian.

Pbi véi dudong day don 110kV tré 1én c6 ngudn cung cap tir mot phia dé chdng
ngén mach nhiéu pha nén dat bao v¢ dong di¢n co cép hoac bao v€ dong dién
phéi hop kém 4p c6 cip. Néu cac bao vé nay khong dat yéu cau vé d6 nhay hoic
do tac dong nhanh (xem Diéu IV.2.107), vi du trén cac doan dau dudng day hoic
theo diéu kién phdi hop véi bao vé cua cac doan duong day lan can hop 1y can
dit bao vé khoang cach cé cap. Truong hop nay phai ding bao vé dong dién cat
nhanh khong thoi gian lam bao vé phu.

Dé chong ngin mach cham dét, thudng phai dit bao vé dong dién tht t khong
c6 cap, c6 huong hodc khong co hudng. Néi chung, bao vé dit & nhitng phia co
kha niang cung cap dién t6i.

Dbi voi duong diy gom mot so doan ndi lién tiép, dé don gian, cho phép st
dung bao vé dong dién phdi hop kém ap co cép, tac dong khong chon loc (chdng
ngan mach nhiéu pha), va bao vé dong dién thir ty khong c6 cap (chdng ngin
mach cham dét) phdi hop véi thiét bi TDL tac dong lan luot.
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IV.2.110. Di v6i dudong day don 110kV trd 1én c¢6 ngudn cung cap tir hai hodc nhiéu phia
(dudng day c6 nhanh), cé hodc khong c6 lién hé mach vong, cling nhu trong mach
vong kin ¢4 mot ngudn cung cip, dé chéng ngan mach nhiéu pha phai ding bao vé
khoang cach (uu tién dung bao vé ba cip) 1am bao vé chinh (d6i véi dudng day 110
- 220kV) va lam bao v¢ du phong khi duong day c6 bao vé so 1éch.

Dung béo vé dong dién cit nhanh khong thdi gian 1am bao vé phu. Ca biét cho
phép dung bao vé dong dién cit nhanh dé tac dong khi c6 ngan mach ba pha &
gan chd dat bao vé néu bao vé dong dién cat nhanh tac dong & ché do khac
khong dat yéu cau vé d6 nhay (xem Diéu IV.2.25).

Pé chéng ngin mach cham dat, thudng phai ding bao vé dong dién tha tu khong
c6 cap, co hoic khong co hudng.

IV.2.111. Nén sir dung bao vé dong dién mot cip co6 hudng 1am bao vé chinh chdng ngin
mach nhiéu pha & dau nhan dién cta ludi mach vong c6 mot ngudn cung cap;
d6i v6i cac dudong day don khac (chil yéu 1a PDK 110kV) ca biét cho phép dat
bao vé dong dién co cép hodc bao v¢ dong dién phéi hop kém ap co cép, trong
truong hop can thiét thi c6 huéng. Bao vé chi can dit ¢ phia c6 ngudn.

IV.2.112. Béi v6i duong day song song c6 ngudn cung cap tir hai hodc nhiéu phia ciing nhu
dbi v6i dau ngudn cung cip cua dudng diy song song c6 mot ngudn cung cap tir
mdt phia c6 thé ciing dung cic bao vé tuong tmg nhu véi dudng diy don (xem
Piéu IV.2.109 va IV.2.110).

bé tang tbc do cat nga‘in mach cham dat, ca biét nga‘in mach gitra cac pha trén
duong ddy c6 hai ngudn cung cip, c¢6 thé ding bao vé bd sung co kiém tra
huéng cong suit trén duong day song song. Bao vé ndy c6 thé thuc hién dudi
dang bao vé so 1éch ngang riéng biét (role dau vao dong dién thir tu khong hodc
vao cac dong dién pha) hodc chi duéi dang mach ting tdc clia cac bao vé da dat
(bao v¢ dong dién thir ty khong, bdo v¢ qua dong dién, bao v¢é khoang cach v.v.)
c6 kiém tra hudng cong suét trén duong day song song.

Pé ting do nhay cta bao vé thtr tr khong, cho phép dwa bao vé bd sung ra khoi
ché do 1am viéc khi cat mdy cat ciia dudng ddy song song.
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O dau nhan dién cta hai dudng diy song song c6 ngudn cung cip tir mot phia,
c6 thé dit bao vé so léch ngang c6 hudng.

IV.2.113. Néu bao vé theo Piéu IV.2.112 khong dat yéu ciu vé tac dong nhanh (xem Diéu
IV.2.107) thi c6 thé dit bao vé so 1éch ngang c6 hudng 1am bao vé chinh (khi hai
duong day 1am viéc song song) & phia dau ngudn cung cap cua hai dudng diy song
song dién ap 110 - 220kV ¢6 ngudn cung cip tir mot phia va trén dudong day 110kV
chi yéu cua Iudi phan phdi lam viéc song song ¢ ngudn cung cap tir hai phia.

O ché d6 1am viéc cua mot dudng day ciing nhu & ché d6 lam viée co du phong
ciia hai dudong diy cung lam viéc thi dung bao vé theo Dicu IV.2.109 va
IV.2.110. Cho phép bao vé nay hoic cp riéng biét ctia né ddu vao so dd tong
dong dién cta hai duong day (vi du cAp bao vé cudi ciing cua bao vé dong dién
thr tr khong) dé ting d6 nhay cta nd khi su ¢d & cic phan tir 1an can.

Cho phép dung bao vé so léch ngang c6 hudng 1am bao vé bd sung cho bao vé
dong dién c6 cap ddi véi duong day 110kV song song dé giam thoi gian cat su
cd trén duong day duoc bao v¢, khi theo diéu kién tac dong nhanh (xem biéu
IV.2.107) viéc dung bao vé nay khong bét budc.

IV.2.114. Néu bao vé theo Diéu IV.2.110 dén Diéu IV.2.112 khong dat yéu cau vé tac dong
nhanh (xem Diéu IV.2.107) phai dat bao vé cao tan va bao vé so léch doc lam
bao vé chinh cta duong diy c6 ngudn cung cap tir hai phia.

Pbi v6i duong day 110 - 220kV nén ding bao vé khoang cach co khoa cao tin
va bao vé dong dién thtr tu khong c6 hudng lam bao vé chinh khi diéu dé 1 hop
ly theo diéu kién vé d6 nhay (vi du trén cac duong day co r& nhanh) hoic 1am
don gian bao vé.

Khi can thiét phai dat cap nhi thtr dung cho bao vé so 1éch doc thi phai can cur
vao két qua tinh toan kinh té - k¥ thuat.

Pé kiém tra cdc mach ddy dan nhi thtr ctia bao vé phai c6 cac thiét bi chuyén dung.
Dbi v6i dudng day 500kV, thém vao bao vé cao tan can dung thiét bi truyén tin
hiéu cao tan cét hodc xir 1y dé tang tac dong ctia bao vé dy phong co cap.
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IV.2.115.

IV.2.116.

Cho phép dung thiét bi truyén tin hiéu cit dé ting toc do tac dong cia bao vé
nhiéu cp cua duong day 110 - 220kV néu cé yéu ciu vé tac dong nhanh (xem
Diéu IV.2.107) hodc vé do nhay (vi du trén dudng day c6 nhanh r8).

Khi thue hién cac bao vé chinh theo Diéu IV.2.114 thi dung céac bao v¢ sau lam
bado v¢ du phong:

e Dé chdng ngin mach nhiéu pha, thudng dung bao vé khoang cach, chu yéu 1a
ba cép.

e Dé chéng ngin mach cham dit dung bao vé dong dién c6 hudng c6 cip hoic
bado v¢ dong dién thur tu khong khong c6 hudng.

Truong hop bao vé chinh cAn ngimg 1am viéc trong thoi gian dai, nhu néu trong
Diéu IV.2.114, khi bao vé nay dugc yéu cau phai cit nhanh cac su ¢b (xem Diéu
IV.2.107), cho phép ting tdc do tac dong khong chon loc ciia bao vé du phong
chdéng ngin mach giita cac pha (vi du c6 kiém tra tri s6 dién ap thé tu thuan).

Céc bao vé chinh, cdp tac dong nhanh cua bao vé du phong chéng ngin mach
nhiéu pha va b phan do ludng cua thiét bi TDL mot pha véi dudng day 500kV
phai dugc thuc hién dac bi¢t dam bao churc nang binh thudng cia ching (véi cac
thong sé cho trude) trong diu kién qua trinh qua d6 dién tir manh va dung dan
ctia dudng day qua 16n. Dé thyc hién duoc diéu d6 phai co nhitng thiét bi sau:

e Trong mach bao vé va do ludng cia TDL mot pha phai c6 bién phap han ché
anh hudng ctia qua trinh qua do dién tir (vi du loc tan sd thap).

e Trong bao vé so 1éch - pha cao tan, dit trén duong day co chiéu dai 16n hon
150 km phai c6 thiét bi bu dong dién dién dung cta duong day.

Khi ddu cac bao vé tic dong nhanh vao so dd tong cac dong dién cia hai may
bién dong trd 1én, trudng hop khong c6 kha niang thuc hién yéu cau theo Diéu
IV.2.28, nén dung cac bién phdp dic bict dé tranh tac dong sai cua bao v¢ khi
ngan mach ngoai hodc dit vao mach dudng diy mot bo bién dong riéng dé cung

cap cho bao vé.

Trong cac bao v¢ dit trén cac duong day 500kV, co thiét bj bu doc, phai co6 bién

phap dé tranh bao vé tac dong sai khi ngin mach ngoai do anh huéng cua cic
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IvV.2.117.

IV.2.118.

IV.2.119.

IV.2.120.

IV.2.121.

thiét bi trén. Vi du c6 thé dung role dinh huéng cong suat thi tu nghich hoic
truyén tin hiéu xt 1y.
Truong hop dung TPDL mot pha, thiét bi bao v€ phai dugc thuc hién sao cho:

1. Khi ngén mach mdt pha cham dét, ca biét khi ngén mach hai pha, dam bao
chi cit mot pha (tiép sau d6 1a TDL 1am viéc).

2. TPL khong thanh cong khi co6 sy ¢ néu trong muyc 1, s& cat mot hodc ba pha
tuy thudc vao viéc ¢ hoic khong duoc phép ton tai ché d6 khong toan pha kéo
dai ctia duong day.

3. Khi c6 cac dang su ¢ khac, bao vé tac dong di cit ca ba pha.

Puong day 15 - 35kV trong luéi phan phdi, néu khong co yéu cau dic biét, chi
can dit bao vé dong di¢n cit nhanh, bao vé quéa dong dién va bao v¢é cham dét

néu van dam bao tinh chon loc.

Bdo v¢ tu dién bu ngang va bu doc
Tu bu ngang co thé dat tap trung tai tram hoac dat phan tan trén BDDK, vdi tat ca
cac cap dién ap.

Khi dit phan tan trén DDK, tu bu ngang c6 thé dugc bao vé don gian bang cau
chay hodc cau chay ty roi phit hop. Viéc lya chon cau chay cho tu dién, xem céc
qui dinh trong Piéu IV.2.3.

Khi dat tap trung tai tram, bd tu bu ngang thuong duoc dat sau may cit va cd cac
bdo v¢ sau day:

e Cau chay dé bao vé riéng cho timg phan tir tu dién don 1é. Cau chay co thé

dat bén ngoai hoac bén trong binh tu.

e Bdao v¢€ qua dong dién cho tung pha.
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e Bao vé dong dién khong can bang giira cdc nhanh trong mot pha va/hoic bao
vé khong can bang giira cac pha.

e Bdo vé€ qua di¢n ap.

Ngoai cac bao v¢ trén, cac bg tu bu thuong c6 dat bd ty dong dong tu vao lam
viéc (toan bd hodc tirng ph?m) va tu dong sa thai tu khéi van hanh (toan bo hoac

tig phan), duoc chinh dinh theo yéu cau cu thé ciia hé thong.
V1.2.122. Tu bu doc ¢6 thé dat tap trung tai tram hodc dat phan tan trén DDK.

Tu bu doc duoc dat cac bao vé giéng nhu tu bu ngang nhu néu trong Diéu
IV.2.121, chi khac 14 khi bao vé tac dong thi khong di cit phan tir tu duoc bao
vé ra khoi ludi dién, ma tac dong dong may cit dau tit (by pass) tu & ca ba pha

cac phan tu ty dién.

Néu béo vé tu bu doc da khai dong ma khong tdc dong dau tat duoc may cit,

thi s& lién dong di cit cac mdy cat duong day phia c6 ngudn.

Bdo v¢ thanh cai, may cat vong, may cat lién lac thanh cai

va may cat phan doan

IV.2.123. H¢ thong thanh cai dién 4p 110kV tré 1én cia nha may dién va tram bién ap
dudi day phai c6 thiét bi bao vé role riéng:
1. B6i v6i hé thong hai thanh cai (hé thdng thanh cai kép, so d6 mot rudi v.v.)

va hé thong thanh cai don c¢6 phan doan.

2. D6i voi hé thong thanh cai don khong phan doan, néu viée cit sy ¢b trén
thanh cai bang tac dong clia bao vé cac phan tir dau vao thanh cai khong cho
phép theo diéu kién nhu Piéu IV.2.108, hoic néu thanh cai cung cép cho

duong day c6 nhanh €.

IV.2.124. Phai dat cac bao v¢ riéng cho thanh céi dién 4p 35kV cuia nha may dién va tram

bién 4p trong cac truong hop sau:
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e Theo diéu kién di néu trong Piéu IV.2.108.

e Ddi véi hé théng hai thanh cai hodc thanh cai phan doan, néu khi dung bao
vé riéng dat & may cat lién lac thanh cai (hoac may cat phan doan), hodc bao vé
dit & phan tir cung cdp dién cho hé thong thanh cai nay khong dat d6 tin ciy
cung cip dién cho cac ho tiéu thy (co tinh dén kha nang dam bao bang céc thiét
bi TDL va TbD).

e D4i voi thanh cai cia thiét bi phan phdi kin, cho phép giam bét yéu cau ddi
v6i bao vé thanh céi (vi du & ludi c6 dong ngén mach cham dit 16n chi can c6
bao vé chéng ngén mach cham dét) vi x4c suit sy ¢d nho hon so véi thiét bi
phan phdi ha.

IV.2.125. Bé bao vé thanh cai cta nha may dién va tram bién ap co dién ap 110kV trd 1én
nén dat bao vé so I¢ch dong dién khong thoi gian bao trum toan bd cac phén tor
dAu vao thanh cai hoac phan doan thanh céi. Bao v¢ phai sir dung role dong
dién chuyén dung chinh dinh theo dong dién qua do va dong dién 6n dinh
khong can bang (vi du role ddu qua may bién dong bdo hoa, role c6 ham).

Khi d¢au ndi MBA 500kV qua 2 may cit tré 1én nén ding bao vé so léch dong
dién cho thanh cai.

IV.2.126. D6i véi hé théng thanh cai kép ciia nha méay dién va tram bién ap 110kV trg 1én
& mdi mach dau vao thanh cai déu c6 mot may cat va phai dung bao vé so léch.
Bao v¢ thanh cai phai c6 kha nang dap ting dugc moi phuong thirc van hanh
bang cach thay d6i ddu ndi trén hang kep khi chuyén d6i cac mach tir hé thong
thanh céi ndy sang hé thong thanh cai khac.

I1V.2.127. Bao v¢ so Iéch néu trong Piéu IV.2.125 va IV.2.126, phai dugc thuc hién voi
thiét bi kiém tra su hoan hao ciia mach nhi tht cua may bién dong dién, thiét bi
nay phai tac dong co thoi gian dé tach bao vé va bao tin hiéu khi mach khong
hoan hao.

IV.2.128. Dbi véi thanh cai c6 phan doan dién ap 6 - 10kV clia nha may dién phai dung
bao vé so 1éch khong hoan toan hai cap thoi gian, cip tht nhat dudi dang cit

nhanh theo dong dién va dién ap hodc bao vé khoang cach; cép thtr hai dudi
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dang bao v¢ qua dong dién. Bao v¢ phai tdc dong di cat cac ngudn cung cap va

may bién ap tu dung.

Néu cép thtr hai cua bao v¢ thyc hi¢n nhu trén khong du nhay khi ngén mach o
trong ving bao vé so 1éch ciia duong diy cung cap c6 dat dién khang (phu tai
trén thanh cai dién ap may phat 10n, may cat ctia duong cung cip dit sau cudn
dién khang) can thuc hién bao vé khac va nén thyc hién duéi dang bao vé dong
dién riéng c6 hoac khong c6 khoi dong dién ap dat & mach cudn dién khang.
Tac dong cua bao vé ndy di cit phan tir cung cap phai duoc kiém soat bing
thiét bi phy, khoi dong khi xuat hién ngan mach. Khi d6 & may cat phan doan
phai dugc dat bao v¢ dé giai trur sy cd gitta cudn di¢n khang va may cat. Bao
vé nay duoc dwa vao lam viéc khi may cit phan doan da cit ra. Khi chuyén cac
phan tir cung cap tir phan doan nay sang phan doan kia phai c¢6 bao vé so léch

khong hoan toan thuc hién theo nguyén tic phan bd ¢b dinh cac phan tu.

Néu ché d6 1am viéc tach céc phén tr cép dién tr thanh céi ndy sang thanh cai
khac thudng xuyén van hanh, cho phép dit bao vé khoang cach riéng trén tat

ca cac phan tir cap di¢n, trir may phat dién.

IV.2.129. Di véi hé thong thanh cai 6 - 10kV c6 phan doan ciia nha may dién co may
phat dién dén 12MW cho phép khong dit bao vé riéng; khi d6 dé giai trir ngén

mach trén thanh cai thuc hién béng bado v¢ dong dién cia may phat dién.

IV.2.130. DBéi v6i hé thong thanh cai don va hé thong thanh cai kép 6 - 10kV co phan
doan cua tram bién ap giam ap thuong khong dit bao vé riéng, dé giai trir su ¢b
trén thanh cai phai thuc hién bang bao vé chong ngin mach ngoai ciia may
bién 4p dit trén may cat phan doan hodc trén may cit lién lac. Dé ting do nhay
va tang tbc do tac dong ctua bao v¢ thanh cdai cua cac tram bién ap 16n, cho
phép dung bao vé dau theo so d6 tong dong dién ctia cac phan tir cap dién. Khi
c¢6 cudn dién khang dit & duong day xudt phat tir thanh cai tram bién ap, cho

phép bado v¢ thanh cai thuc hién nhu bao v¢ thanh cai ctia nha may dién.
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1V.2.131. Khi c6 may bién dong dat san trong may cét thi bao vé so léch thanh cai va bao vé
cac phan tir nbi voi thanh cai, phai sir dung may bién dong dit ¢ phia nao d6 cua
may cit dé sao cho su ¢6 may cit nam trong ving tac dong cua béo vé.
Néu méy cat khong co6 may bién dong dit sin, dé tiét kiém nén ding may bién dong
bén ngoai chi & mot phia ctia may cit va dat ching sao cho may cit nim trong ving
cta bao vé so 1éch thanh cai. Khi d6 trong bao vé hé thng thanh céi kép cac phan
tir phan bd ¢b dinh phai ding hai may bién dong ctia may cit phan doan.

Pé thuc hién bao vé so 1éch thanh cai co thé dat may bién dong & ca 2 phia cua
may cat phan doan dién ap 6-10kV, néu diéu kién két cdu cho phép khong can
thém ngan phu.Khi dung bao v€ khoang cach riéng lam bao vé thanh cai thi
cac may bién dong ciia bao vé nay trong mach may cat phan doan phai dat o

gitra phan doan thanh céi va cudn dién khang.

IV.2.132. Bdo v¢ thanh céi phai thuc hién sao cho khi dong thtr véi gid dinh hé théng
thanh cai hoac phan doan thanh cai bi hu hong thi bao vé phai cit chon loc

khong thoi gian.

IV.2.133. O may cét vong 110kV tré 1én khi c6 may cét lién lac thanh cai (hodc may cét
phan doan) phai c6 cac bao vé sau dy (dé s dung khi can kiém tra hodc sira
chita cac bao vé, may cit va may bién dong ciia bat ky phan tir nao ndi vao
thanh cai):

e Bao v¢ khoang cach ba cap va bao v¢ dong di¢én cat nhanh chong ngan mach

nhiéu pha.

e Bio vé dong dién thir tuw khéng bdén cip c6 hudng chéng ngin mach

cham dét.

Poéng thoi may cit lién lac thanh cai hodc may cat phan doan (st dung dé tach
hé théng thanh cai hoac phan doan thanh cai khi khong c6 DTC hoac loai bo
hodc dé bao vé thanh cai lam viéc, va cling dé tang tinh hi€u qua cia dy phong

xa) phai c6 bao v¢ sau day:
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e Bao vé dong dién hai cip chdng ngin mach nhiéu pha.
e Bio vé dong dién thir ty khong ba cap chong ngan mach cham dat.

Cho phép dit bao vé phirc tap hon trén may cit lién lac thanh cai (hodc may cét
phan doan) néu diéu d6 can thiét dé ting tinh hiéu qua cta du phong xa.

Trén may cit lién lac thanh céi (hodc may cat phan doan) 110kV trd 1én 1am chic
ning dudng vong phai c6 nhimg bao vé gidng nhu cia may cat vong va clia may
cét lién lac thanh cai (hodc may cat phan doan) khi chung lam viéc riéng ré.

Nén du kién kha ning chuyén cac bao vé chinh tac dong nhanh cua duong day
110kV trd 1én sang may cét vong.

Trén may cat lién lac thanh cai (hodc may cat phan doan) 6 - 35kV phai dat

bao v¢ dong dién hai cap chong ngan mach nhiéu pha.

IV.2.134. Nén c6 ti bao vé du phong riéng dé thay thé khi stra chita tu bao vé dudng day

IV.2.135.

khi so d6 khéng c6 méy cat dudng vong (vi du so dd tir giac, so do mot rudi
v.v.); ti bao vé ndy ciing nén dat ddi v6i duong diy 220kV khong co bao vé

chinh riéng va véi duong day 500kV.

Cho phép dit ta bao vé du phong riéng ddi véi dudng day 110kV khong c6 bao
vé chinh riéng trong so d6 cau c6 may cit & mach duong day va so do da giac
néu khi kiém tra ta bao vé dudng day dé khic phuc su cb trén duong diy do

ma khong thuc hién dugc bang cac thiét bi don gian.

Bdo vé€ may bu dong bo
Thiét bi bao vé role ciia may bu dong bo phai thuc hién twong tu nhu dbi véi
may phat dién c6 cong suit twong duong, nhung c6 nhimg khac biét sau:
1. Bao vé dong dién chong qua tai d6i xtng tac dong bao tin hiéu, phai dugc

khoa khong cho lam viéc khi mdy bu khoi dong, néu luc dé bao vé co thé
tac dong.
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2. Bao vé kém ép, tac dong di cit may cit cia may bu dong bo phai c6 dién ap
khai dong cua bao vé bang (0,1 + 0,2) Uy va thoi gian duy tri khoang 10 gidy.
3. Can dit bao vé tac dong khi tram mat dién ngén han (vi du trong khoang

thoi gian khong dién cua tu dong dong lai ctia dudng day ngudn).

Bao vé can thuc hién dudi dang bao vé tan sd thip va cit may cit ciia may bu
d6ng bo hodc TDT. Ciing cho phép bao vé thuc hién theo nguyén 1y khac (thi

du phan {mg theo toc d giam tan sd)

4. P6i voi may bu dong bo cong sudt SOMVATr trd 1én can dit bao vé tac dong cat
may bu déng bo hodc di béao tin hiéu khi mét kich thich hodc dong kich thich giam
dudi gi6i han cho phép. Pbi voi may bu dong bo ¢ kha ning chuyén sang lam
viéc & ché d6 dong kich thich &m, cho phép khéng ding bao vé trén.

5. Ddi véi may bu déng bd lam viéc theo khbi may bién ap, can c6 bao vé
chéng cham dat trong cudn day stato, dat & phia dién ap thép cua may bién ap.
Néu dong dién cham dat vuot qua 5A, cho phép khong dit cudn dap hd quang va
thyre hién bao vé qua dong c6 hai cap thoi gian: cp c6 thoi gian duy tri nhé di bao

tin hiéu, cap c6 thoi gian duy tri 16n tac dong di cat may cat ciia may bu dong bd

Khi dong dién cham d4t nho hon 5A, bao vé thuc hién mot cép tho1 gian va tac
dong bao tin hiéu. Pbi véi may bu dong bo cong suat tir SOMVAT tré 1én can

thuc hién bao vé bao tin hiéu hoac di cat.

IV.2.136. Ddi voi tram khong c6 ngudi truc, bao vé chdng qua tai may bu dong bo thuc hién
véi déc tinh thoi gian khong phu thudce, tac dong di bao tin hi€u va gidm dong dién
kich thich véi cép thoi gian nho, con di cat may bu dong b voi cap thoi gian 16n

(néu thiét bi diéu chinh kich thich khong ngin ngira dugc qua tai 1au).

I1V.2.137. Phai thuc hién bao vé chéng cham d4t & mach kich thich tuong tu nhu may phat
thuy dién (xem Diéu IV.2.84).
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Chuong IV.3
TU PONG HOA VA PIEU KHIEN TU XA

Pham vi 4p dung va yéu cau chung

IV.3.1. Chuong nay 4p dung cho thiét bi ty dong va diéu khién tir xa ctia hé thong dién,
nha may dién, ludi dién, mang dién cung cap cho cac xi nghiép cong nghiép va
cac trang bi dién khac dé:

1. Ty dong dong lai (TPL) 3 pha hodc mot pha cua duong day, thanh céi va phén
tu khéc sau khi chung bi cat tu dong.

2. Ty dong dong ngudn du phong (TPD).

3. Hoa dong bd (HPB), ddng méay phat dién dong bd va may bu dong bo dua ching
vao ché do lam viéc déng bo.

4. Piéu chinh kich thich, dién 4p va cong suat phan khang giira cac may dién dong
bd va cac nha may dién, phuc hdi dién ap trong va sau thoi gian cat ngén mach.

5. Piéu chinh tan s6 va cong suat tac dung.

6. Ngan ngtra pha v& 6n dinh.

7. Cham dit ché d6 khong dong bo.

8. Han ché tan sb giam.

9. Han ché tan s tang.

10. Han ché dién ap giam.

11. Han ché dién ap ting.

12. Ngin ngira qua tai thiét bi dién.

13. Diéu do va diéu khién.

Chtrc nang cua cac thiét bi tir muc 4 - 11 duge thuc hién hoan toan hodc mot phﬁn

tuy theo ché d¢ lam viéc ctia hé thong dién.
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O cac hé thong dién va cong trinh dién c6 thé dat thiét bi ty dong diéu khién
khong thudc qui dinh ctia chuong nay ma thudc cac qui dinh trong nhiing tai li¢u
khac. Hoat dong cua cac thiét bi d6 phai phdi hop véi nhau, véi cac hoat dong cua

hé théng va thiét bi néu trong chuong nay.

Trong mang dién xi nghiép tiéu thu dién nén dung cac thiét bi tu dong véi dicu
kién khong dugc phép pha vo nhitng qué trinh cong nghé quan trong khi ngung
cung cp dién ngin han giy ra do tac dong clia cac bao vé va tu dong & trong va

ngoai mang ludi dién cung cap.

Tw dong dong lai (TDL)

IV.3.2. Thiét bi TPL dung dé nhanh chong khoi phuc cung cip dién cho ho tiéu thu hodc
khoi phuc lién lac gitra cac hé théng dién hodc lién lac trong nd1 bo h¢ théng dién

bang cach tir dong dong lai may cat khi chiing bi cit do bao vé role.
Can dit thiét bj TPL 6

1. PDK va hén hop dudng cap va PDK tat ca cac cap dién ap 16n hon 1kV. Khi
khong ding TPL phai dua trén co sé phan tich ky timg truong hop. i vai
dudng cap dén 35kV nén ding TPL trong nhiing trudong hop khi thay co hiéu qua
do c6 nhiéu su ¢ hd quang hd (vi du c6 nhidu diém nbi do cip dién cho mot vai
tram to mdt duong cap), cling nhu dé hiéu chinh lai su tac dong khong chon loc
ctia bao vé. Viéc ap dung TPL dbi v6i duong cap 110kV trd 1én phai dugc phan
tich trong thiét ké ting truong hop riéng phi hop véi diéu kién cu thé.

2. Thanh cai nha may dién va tram bién ap (xem Diéu IV.3.24 va 25).
3. Cac MBA (xem Piéu 1V.3.26).

4. Cac dong co quan trong, dugc cit ra dé dam bao tu khoi dong cua cac dong co
khac (xem Piéu 1V.3.38).
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Pé thuc hién TPL theo muc 1 dén 3 phai dat thiét bi TPL & may ct vong, may

cat lién lac thanh cai va may cat phan doan.

Pé kinh té, cho phép thuc hién TDL nhém trén dudng day, vu tién dung cho céc
dudng cap, va cac 10 6 - 10kV khac. Tuy nhién nén tinh dén nhuoc diém ctia TDL
nhom, vi du kha nang tir chdi 1am viéc, néu sau khi cit may cit ciia mot 10, may

cit ctia 10 khac cit ra trude khi TDL tro vé trang thai ban dau.

IV.3.3. Phai thuc hi¢n TDL sao cho n6 khong tac dong khi:
1. Nguoi van hanh cat may cat bang tay tai chd hodc diéu khién tir xa.

2. Ty dong cit may cit do bao vé role tac dong ngay sau khi nguoi van hanh
dong may cat bang tay hoic diéu khién tir xa.

3. Cat may cit do bao vé role chéng su cb bén trong MBA va may dién quay, do
tac dong cua thiét bi chdng sy ¢d, ciing nhu trong cac truong hop khac cit may
cit ma TPL khong dugc phép tac dong. TPL sau khi tac dong cua thiét bi sa thai
phu tai theo tan s tu dong dong lai theo tan sb (TPBLTS) phai dugc thuc hién phu
hop véi Biéu IV.3.80.

IV.3.4. Thiét bi TDL phai dugc thuc hién sao cho khong c6 kha ning lam mdy cit dong
1ap lai nhiéu 1an khi con ton tai ngén mach hodc khi c6 bat cir hu hong nao trong
so o thiét bi TDL.

Thiét bi TDL phai duoc thyc hién dé tu dong tré vé trang thai ban dau.

IV.3.5. Thong thuong khi sir dung TDL thi phai ting toc d6 tac dong ctia bao vé role sau
khi TDL khéng thanh cong. Nén dung thiét b ting toc nay sau khi dong may cat
va khi dong may cét do cac tac dong khac (dong bang khoa diéu khién, diéu khién
tir xa hodc TPD) dé 1am thiét bi ting toc sau khi TDL khong thanh cong. Khi ting
toc do tac dong cuia bao vé sau khi dong may cat phai c6 bién phap chéng kha ning
cit may cit bang bao vé do tac dong cua dong dién xung kich ting dot bién do
dong khong dong thoi cac pha ctia may cit.

Khong can ting toc d cua bao vé sau khi dong may cit khi dudng day da duoc cap
bang may cit khac (nghia 1a khi c6 dién ap ddi xtng trén duong day).
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Iv.3.6.

IvV.3.7.

Néu bao vé tré nén qua phirc tap va thdi gian tac dong ctia bao vé khi ngan mach
truc tiép & gan chd dit bao vé khong vuot qua 1,5 gidy, cho phép khong dung
tang toc bao vé sau TPL d6i v6i dudng day 35kV trd xudng khi bao vé d6 dung
dong dién thao tac xoay chiéu.

Thiét bi TPL ba pha (TPL 3P) phai duoc khai dong theo sy khong twong tmg
gitta vi tri khoa diéu khién voi vi tri thuc té cua may cit hodc khoi dong TDL
bang bao vé role.

Co thé dung TPL 3P tac dong mot lan hodc tac dong hai lan néu diéu kién lam
viéc cua may cit cho phép. TPL 3P tic dong hai 1an nén dung d6i voi PDK,
dic biét d6i voi dudong day don co ngudn cung cip tir mot phia. O ludi dién
dén 35kV, TDL 3P tac dong hai lan thuong dit wu tién & DDK khong c6 ngudn
du phong.

Trong lué6i ¢ trung tinh cach ly hodc c6 bu thuong khoa déng lai 1an hai cua
TPL khi cham dat sau lan mot cia TPL (vi du ¢6 dién ap thir ty khong). Thoi
gian TPL 3P lan hai phai khong nhé hon 15 + 20 gidy.

IV.3.8. Bé tang tc d6 khoi phuc ché do 1am viée binh thudng cua PDK, thoi gian TDL

3P (dic biét 1an dau cua TDL tac dong hai 1an dat trén duong diy c6 ngudn cung
cap tir mot phia) phai ldy bang tri s6 nho nhét c6 thé duoc, tinh dén thoi gian dap
tat hd quang dién, khir ion & chd sy ¢b va thoi gian sin sang dong lai cia may cit.

Péi voi dudng diy co ngudn cung cap tir hai phia, thoi gian TDL 3P khi chon phai
tinh dén kha ning cat khéng dong thoi ctia may cat ¢ hai dau; khi d6 khong can
tinh dén thoi gian tac dong ciia bao vé du phong xa, cho phép khong tinh dén thoi
gian cit khong dong thoi cac may cat ¢ hai dau do tac dong ciia bao vé cao tan.

Pé nang cao hiéu qua ciia TPL 3P tic dong mot lan, cho phép ting thoi gian tré
tuy theo kha nang chiu dung cua phuy tai.

IV.3.9. Pi v6i duong ddy ma khi cit ra khong pha v sy lién hé dién giita cic ngudn (vi

du d6i v6i duong day song song c6 ngudn cung cap tir mot phia) nén dat TDL 3P
khong kiém tra dong bo.
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IVv.3.10.

IV.3.11.

Dbi v6i duong day don co ngudn cung cip tir hai phia (khéng c6 nhanh 1&) phai
dat mot trong céac loai TDL 3P sau hoac phéi hop ching véi nhau:

1. TDL 3P tac dong nhanh (TDL 3P N).
2. TPL 3P khong dong bo (TBL 3P KDB).
3. TPL 3P dong bo (TPL 3P DB).

Ngoai ra ¢ thé ¢ tu dong lai mot pha (TPL 1P) két hop véi cac loai TDL 3P
khac nhau néu may cit c6 diéu khién riéng timg pha va khong pha v& su on dinh

lam viéc song song ctia hé théng dién khi TDL 1P tac dong.

Viéc chon chung loai va tinh nang cua thiét bi TDL phai can ctr vao diéu kién cu
thé cua hé thong va cac trang bi dién phu hop voi qui dinh néu trong Piéu
IV.3.11, 15.

Thong thuong dat TDL 3P N (dong thoi dong tir hai ddu véi thoi gian nho nhat)
trén duong diy theo muc 1 Piéu IV.3.10 khi gbc giita cac véc to sirc dién dong
ctia cac hé thong ndi voi nhau con nho. TBL 3P N ¢6 thé dung khi kha ning
may cat cho phép TDL 3P N, néu sau khi déng van giit duoc dong bd cua hé
thdng 1am viéc song song va md men dién tir 16n nhat ciia may phat dong bo va
may bu dong bd nho hon mémen dién tir khi ngan mach ba pha & dau ra (c6 tinh

dén du trit can thiét).

Tri s6 mémen dién tir 1én nhat duoc tinh cin ci vao gbc leéch lon nhét t6i han
(goc gitra 2 strc dién dong trong thoi gian TDL 3P N). Tuong tmg, TDL 3P N
phai khéi dong khi bao vé tdc dong nhanh tic dong va vung bao v¢ ctiia bao vé
nay phai bao trum toan by duong day.

Phai khoa TDL 3P N khi bao vé du phong tac dong va phai khod hodc cho tac
dong cham lai khi thiét bi chng tir chdi tac dong cua méy cit (DTC) lam viéc.
Néu dé dam bao on dinh cta hé thong khi TDL 3P N khong thanh cong dan dén
khdi luong 16n tac dong cia cac thiét bi tw dong chdng su ¢d thi khong nén ding
TDL 3PN.
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IV.3.12. C6 thé dung TPL KPB ddi véi cac duong day theo muc 2 Diéu IV.3.10 (cha yéu

IV.3.13.

trén duong day 110 - 220kV) néu:

1. Mbmen dién tir cia may phat dién va may bu dong bd xuat hién khi dong
khong dong bo (c6 dy trir can thiét) nhé hon mé men dién tir xuat hién khi ngan
mach ba pha trén dau ra cua may, khi do tiéu chuén thuc té dé danh gia viéc cho
phép ding TDL KDB 14 tri s6 tinh toan ban dau cia cac thanh phan chu ky cua
dong dién stato khi goc dong may & 180°.

2. Dong dién cuc dai qua MBA (ké ca MBA tu ngau) khi goc dong may ¢ 180°
nho hon dong dién ngin mach trén dau ra ciia may khi duoc cung cp dién tir
thanh cai ¢ cong suét vo cing 10n.

3. Sau TPL dam bao nhanh chéng tai dong bo; néu do ty dong dong lai khong
dong bo co thé xuat hién ché do khong dong bo kéo dai, phai cé bién phap ngan
ngira hodc cham dut.

Néu dap tng nhitng diéu kién trén, cho phép dung TPL KPB khi sira chita &
mot trong hai duong day song song.

Khi thyc hién TDL KBDB phai c6 bién phép ngan ngira bao vé tdc dong khong
can thiét. Véi muc dich d6 nén thuc hién dong cac may cit theo mot trinh tu
nhét dinh khi TDL KPB, vi du, thuc hién TDL tir mot phia cua duong day voi
kiém tra c6 dién ap trén duong day sau khi TDL 3P thanh cong & dau d6i dién

cua duong day.

C6 thé dung TPL PB trén cac dudng day theo muc 3 Piéu IV.3.10 dé dong
duong day khi c6 do truot kha 16n (khoang dén 4%) va goc 1éch pha cho phép.

Ciing c6 thé thuc hién TPL theo cach sau: O phia ddu duong day phai dong dién
trude, dat TDL 3P co tang tde (co 4n dinh tac dong cua bao vé tac dong nhanh
ma ving bao vé cta nd bao tram toan b dudng day) khong kiém tra co dién ap
trén duong day hodc TPL 3P c6 kiém tra khong dién ap trén dudng day, con ¢
dau kia cta dudong diy TPL 3P PB. TPL BB thuc hién véi diéu kién khi dau
duong day kia dong thanh cong.
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IV.3.14.

IV.3.15.

Pé thuc hién dong bo co thé dung thiét bi theo nguyén 1y cia cot hoa dong bo
v6i goc 1éch khong thay doi.

Thiét bi TPL nén thuc hién sao cho chiing c6 kha nang thay doi thtr tu dong may
cit ¢ hai dau duong day.

Khi thuc hién TPL BB, co cau cia TPL phai dam bao c6 kha ning tac dong voi do

1&ch tan so 16n.

Goc léch pha dong 16n nhat cho phép khi sir dung TDL DB lay theo diéu kién néu &
Piéu IV.3.12. Nén dé nguoi van hanh thao tac hoa déng bd ban tu dong.

Pbi v6i duong day co dit may bién dién ap dé kiém tra khong cé dién ap va
kiém tra c6 dién ap trén dudng diy cia cic loai TDL 3P nén ding thiét bi phan
ung theo dién 4p day hoac dién &p pha, dién ap th tu nghich va thir tuy khong.
Trong mot sd trudng hop, vi du trén nhimg PDK khong c6 dién khang bu ngang,
c6 thé khong ding dién ap thir tu khong.

TPL 1P c6 thé chi dung trong ludi dién c6 dong dién cham dét 1on. TBL 1P
khong tu dong chuyén dudng day sang ché do 1am viéc khong toan pha lau dai

khi c6 su 1éch pha 6n dinh cho céc trudng hop sau:
1. Dbi véi duong day don mang tai 16n lién lac gitra cac hé théng dién hodc d6i
v6i duong day tai dién trong nodi bd hé thong dién .
2. Pbi voi duong day mang tai 16n lién lac gitta cac hé thong dién dién ap tir
220kV trd 1én co6 tur hai hé lién lac duong vong trd 1én voi diéu kién khi cit mot

trong chung c6 thé dan dén mat 6n dinh hé théng dién.

3. P6i voi cac duong day lién lac giira cac hé thong dién hodc trong ndi bd hé
thdng dién c6 dién ap khac nhau, néu khi cit ba pha dudng day co6 dién ap cao c6
thé dan dén qua tai khong cho phép cua dudng diy dién ap thap va co kha giy
mat 6n dinh hé thong dién.

4. Pbi voi dudng day lién lac véi hé thdng cac nha may dién c6 cac khéi 16n ma

c6 it phu tai dia phuong.
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IvV.3.16.

IV.3.17.

IV.3.18.

5. Pbi voi cac dudng ddy tai dién ma thuc hién TDL 3P din dén mét tai dot
ngdt 1on do giam di¢n ap.

Thiét bi TDL 1P phai dam bao khi dua ra khoi 1am viéc hodc khi mat ngudn cép
dién phai ty dong chuyén bao v¢ cua duong day tac dong di cit ca ba pha khong
qua thiét bi TDL.

Xac dinh pha su ¢d khi ngén mach cham dét phai dugc thuc hién béng bd chon,
bd nay ciing ¢ thé dung 1am bao vé phu tac dong nhanh cua dudng day trong
chu trinh TBL 1P, khi TBL 3P, TPDL 3PN hodac khi nguoi van hanh déong may

cit tir mot phia ctua duong day.

Thoi gian cia TDL 1P dugc chinh dinh theo thoi gian dap tat ho quang va khu
ion ctia mdi truong & chd ngan mach mot pha trong ché d6 khong toan pha véi
diéu kién cac bao vé ¢ hai dau khong tac dong dong thoi cling nhu tac dong theo

bac thang cua bg chon.

Dbi voi dudng day theo Diéu IV.3.15 thi TDL 1P dugc thuc hién phdi hop véi
cac loai TDL 3P khéac nhau. Khi d6 phai c6 kha nang khod cac TPL 3P trong
cac truong hgp TPDL 1P hodc chi khi TPL 1P khong thanh cong. Tuy thudc vao
diéu kién cu thé cho phép thuc hién TPL 3P sau khi TBL 1P khong thanh cong.
Trong trudng hop nay, trude khi thyc hién TDL 3P ¢ mot dau dudng day phai kiém

tra khong dién &p trén duong day vé1 muce thoi gian duy tri tang 1€n.

Dbi voi duong day don c6 ngudn cung cip tir hai phia lién hé voi hé théng co
cac nha may dién cong suét nho c6 thé dung TDL 3P v6i tu dong hoa tu d@)ng bo
cac may phat dién tuabin nudc v6i cac nha mdy thuy dién, TDL 3P c6 thiét bi
khac nhau tuy theo nha may thuy dién hodac nha may nhiét di¢n.

Dbi voi dudng diy co6 ngudn cung cip tir hai phia khi c6 mot vai hé lién lac
duong vong phai thuc hién:

1. Khi c6 hai hodc ba hé lién lac néu kha ning cit dong thoi lau dai hai trong

cac hé do (vi du duong day kép):
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e TDL KPB (chi yéu v6i dudng day 110 - 220kV va khi thoa man céac diéu
kién néu trong Piéu IV.3.12, ngoai trir d6i v4i trudng hop cit tat ca cac hé

lién lac).

e TDL DB (khi khong ap dung dugc TPDL KBPB do nhiing nguyén nhan néu
trong Diéu IV.3.12, ngoai trir dbi véi truong hop cat tt ca cac hé lién lac).

Pbi voi cac dudng diy quan trong cé hai hé lién lac ciing nhu c6 ba hé ma hai
trong d6 (dudng ddy hai mach) khong thé thyc hién duoc TDL KPB do nhiing
nguyén nhan néu trong Diéu IV.3.12 thi cho phép thyc hién TDL 1P, TDL 3P N
hodc TPL DB (xem Diéu IV.3.11,13, 15). Khi d6 céc thiét bj TDL 1P va TDL
3P N can thém thiét bi TDL PB.

2. Khi ¢6 tir bon hé lién lac tré 1én cling nhu khi c¢6 ba h¢, néu trong ba h¢ do

viéc cat dong thoi hai trong cac hé ¢ xac suat nho ( khé xay ra) (vi du néu tat ca
la duong day mot mach) thi thuc hién TDL KDB.

IV.3.19. Thiét bi TDL DB can thuc hién & dau dudng day co kiém tra khong dién 4p trén

1v.3.20.

IV.3.21.

duong day va kiém tra dong bd, & dau kia ctua dudng day chi kiém tra dong bo.
Nhimg so do thiét bi TDL DB cua dudng diy phai thuc hién giéng nhau & hai dau
duong day va tinh dén kha ning thay ddi thir tw dong méy cét khi TDL.

Nén sir dung thiét bi TDL BB khi nguoi van hanh hoa dong bd duong day nbi
hai hé thong.

Cho phép sir dung phdi hop mét s6 loai TDL ba pha trén dudng day, vi du TDL
3PN va TDL 3P BB. Ciing cho phép sir dung cac loai TDL khéc nhau & mdi dau
duong day, vi du TDL 3P c6 kiém tra khong dién ap (xem Diéu IV.3.13) & mot

dau va TPL 3P c6 kiém tra c6 dién ap va kiém tra dong bd ¢ dau kia.

Cho phép két hop TPL 3P véi bao vé tac dong nhanh khong chon loc dé hiéu
chinh lai sy khong chon loc nay. Nén st dung TPL tac dong lan luot; ciing c6
thé sir dung TPL cung véi bao vé ting toc truéc TPL hoic tac dong nhiéu lan

(khong qué ba 1an) ting dan vé phia ngudn cung cip.
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IV.3.22. Khi stir dung TDL 3P tdc dong mot lan trén dudng diy, MBA c6 nguén cung cap

& phia cao ap c6 dit dao tao ngin mach va dao cach ly tu dong, dé cat dao cach
ly tu dong & chu ky khong dién ctia TDL phai chinh dinh theo tong thoi gian
dong dao tao ngin mach va thoi gian cit dao cach ly tw dong. Khi sir dung TDL
ba pha tac dong hai lan (xem Diéu IV.3.7) thoi gian tac dong ciia TPL & chu ky
thtr nhat theo diéu kién d3 néu khong duogc tang 1én, néu viéc cit dao cach ly tu
dong dugc thyc hién ¢ thoi gian khong dién cia chu ky thir hai cua TDL.

Pbi voi duong diy ma dao cach ly tu dong thay thé may cat, viée cit dao cach ly
tu dong trong truong hop TPL khong thanh cong phai thyc hién & thoi gian
khong dién cua chu ky thur hai.

IV.3.23. Néu do TPL tac dong c6 thé dong khong dong bd may bu dong bo hoic dong co

IV.3.24.

ddng bo va néu viéc dong dién nay d6i voi chung 1a khong cho phép, va ciing dé
ngan khong cap dién tir nhitng may dién nay dén chd sy cd thi phai ty dong cat
cac may dong bo nay khi mat dién ngudn hoic chuyén ching sang ché do lam
viéc khong dong bo bang cach cat TDT va tiép sau d6 1a tu dong dong dién hoidc

tai dong bo sau khi phuc hoi dién ap do TPL thanh cong.

D01 véi céc tram cd may bu dong bo hodc c6 dong co dong bd phai co bién phap

ngan can tac dong sai cia TST khi TDL tac dong.

TDL thanh cai cia nha mdy dién hodc tram dién khi c6 bdo vé riéng ctua thanh

cai va may cét cho phép TDL, phai thuc hién theo mot trong hai phuong an sau:

1. Ty dong déng dién thir thanh cai (dua dién ap vao thanh cai bang may cat tir

TPL ciia mot trong nhitng 16 ngudn).

2. Ty dong chon so dd dién: dau tién doéng may cat tir TPL ctia mot trong nhirng
16 nguén (vi du duong day, MBA) sau khi déng thanh cong phan tir nay, tiép
theo c6 thé tu dong khoi phuc hoan toan so dd dién trude su cd béng cach dong
cac 10 con lai. TDL thanh cai theo phwong 4n nay truéc hét nén dit & cac tram

khong c6 nguoi truc.
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IV.3.25.

IV.3.26.

IV.3.27.

IVv.3.28.

IV.3.29.

Khi thyc hién TDL thanh cai phai c6 bién phép loai trir dong khong dong bo néu
khong cho phép.

Phai dam bao du d§ nhdy cua bao vé thanh céi trong truong hop TDL khong
thanh cong.

Dbi v6i tram c6 hai MBA giam 4p lam viéc riéng r&, thong thuong phai dat TDL
thanh cai & phia trung 4p va ha 4p két hop véi TPD; khi c¢6 su c¢d bén trong
MBA TDD phai tac dong, con khi ¢ su cd khac thi TPL tac dong (xem Diéu
1V.3.42).

Trong céac tram c6 hai MBA lam viéc song song trén thanh cai, cho phép dat
thém thiét bi TDD vao thiét bi TDL d¢ lam viéc khi mot MBA & ché do du
phong.

Thiét bi TDL nén dit ¢ tram bién ap giam 4p ciia hé thong dién c6 mot MBA
cong suat 16n hon IMVA va c6 may cat va bao vé dong dién & phia ngudn cung
cap ma khi cat MBA 1am mét dién ho tiéu thu. Trong mot s6 trudng hop, theo qui
trinh cu thé riéng, cho phép TPL tic dong khi cit MBA bang bao vé chdng ngin
mach bén trong may.

Khi TDL tac dong dong may cat thir nhat cta phan tir ¢ hai may cat hodc nhiéu hon
khong thanh cong thi TDL & cac may cat con lai thudng phai khoa TDL khong cho
tac dong.

Khi ¢ tram di¢n hodc nha may di€n ma may cit co bd truyén dong di¢n tu, néu
TDL c6 kha ning dong thdi dong hai may cat hodc nhiéu hon thi ¢é dam bao
mure dién 4p cta dcquy lic dong dién va dé giam tiét dién ctia cap ngudn cia bo
truyén dong cta may cit thuong TPL dugc thyc hién khong cho dong dong thoi
cac may cat (vi du bang cach dung cac TDL véi thoi gian tac dong khac nhau). Ca
biét cho phép cac truong hop (chu yéu dbi véi 110kV va co nhiéu 16 c6 trang bi
TPL) duoc dong thoi dong hai may cat tir TDL.

Tac dong cua thiét bi TDL phai dugc ghi nhan bang thiét bi chi thi dit trong role
chi thi tac dong, bang may dém sb 1an tac dong hodc bang cac thiét bi c6 nhiém

vu tuong tu.
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1v.3.30.

Tu dong dong nguon du phong (TPD)

Thiét bi TPD dung dé khoi phuc ngudn cung cip dién cho ho tiéu thu dién bing
cach tu dong ngudn du phong khi ngudn dang 1am viéc bi cit 1am mét dién trang bi
dién cua ho tiéu thy. Thiét bi TPD ciing dung dé ty dong dong thiét bi dy phong
khi thiét bi chinh dang lam viéc bi cit dién dan dén pha v& qui trinh cong nghé.
Thiét bi TPD ciing c6 thé duoc ap dung néu viéc d6 1am don gian hoa khau bao
v¢ role, giam dong dién ngén mach va ha gia thanh cong trinh do thay thé mach
vong kin bang luéi hinh tia ¢6 phan doan v.v.

Thiét bj TPD c6 thé diat & MBA, trén dudng ddy, tai dong co dién, may cit ndi

thanh cai va may cat phan doan v.v.

IV.3.31. Thiét bi TPD phai dam bao kha ning tic dong khi mét dién 4p trén thanh cai cap

IV.3.32.

1v.3.33.

1v.3.34.

dién cho nhitng phan tir c6 ngudn dy phong, bt ké do nguyén nhan nao, ké ca
ngin mach trén thanh céai (truong hop thanh cai khéng c6 TPL, xem Diéu
IV.3.42).

Khi may cit ciia ngudn cung cap tac dong cat, thiét bi TDD phai dong tic thoi
may cat cia ngudn du phong (xem Piéu IV.3.41). Khi d6 phai dam bao thiét b
tac dong mot 1an. Ngoai ra, néu khong doi héi thém nhiing thiét bi phirc tap, TDD
phai kiém tra ca trang thai cat cia may cét & phan tir dang 1am viéc.

Pé dam bao TPD tac dong khi 16 cung cAp mat dién do mat dién ap tir phia
ngudn cung cap hodc tic dong khi may cat ¢ phia nhan dién cét (vi du nhu
truong hop bao vé role ciia phan tir lam viée chi cat may cit tir phia ngudn cung
cap) thi trong so d6 TDD theo Diéu IV.3.32 phai thém vao bo phan khoi dong
dién ap. BO phan khoi dong nay khi mat dién ap trén phan tir cung cp va c6
dién ap ¢ phan tir dy phong phai tic dong cat may cat tir phia nhan dién. Khong
can dat bo phan khoi dong dién ap cho TPD néu phén tir 1am viéc va phan tir dy
phong c6 chung mot ngudn cung cap.

Pbi véi MBA va duong day khong dai, dé ting toc tic dong cuia TPD nén thuc
hién bao vé role tac dong di cat khong chi mdy cat & phia ngudn cung cip ma
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IV.3.35.

con & may cat phia nhan dién. Ciing voi muc dich d6 d6i v6i truong hop quan
trong (vi du ddi véi hé tu dung ctia nha may dién), khi cit may cat phia ngudn
cung cip do bat ky nguyén nhan nao ciing phai cit ngay may cit & phia nhan

dién bﬁng mach li€n dong.

Phén tir kém 4p cua bo phan khoi dong caa TPD phan tng theo mat dién ap
nguén phai dugc chinh dinh theo ché do tu khai dong cua cac dong co va hién
tuong dién 4p giam khi c6 ngan mach ¢ xa. Dién ap tac dong cua phan tir kiém
tra dién ap trén thanh cai nguén du phong cta bd phan khéi dong trong TDD
phai dugc lya chon theo diéu kién tu khoi dong cua cac dong co. Thoi gian tac
dong ctia bo phan khoi dong TPD phai 16n hon thoi gian cit ngdn mach ngoai
va thuong 16n hon thoi gian tic dong TPL tir phia ngudn. Hién tuwong ngin
mach ngoai lam giam dién 4p din dén tac dong phan tir kém ap cia bd phéan
khdi dong.

Phan tir kém 4p ciia b phan khoi dong TDD thuong phai ¢ kha nang loai trir
tac dong sai khi mot trong cac cau chay & phia cao ap hodc ha ap cuia may bién
dién ap bi chay dut. Trudng hop dung aptomat dé bao vé cudn day ha ap thi phai
khoa bd phan khoi dong bang lién dong. Cho phép khong thuc hién yéu cau trén
khi ding TDD cho lu6i dién phan phdi 6 + 10kV néu phai dit thém may bién

dién ap vao muc dich nay.

IV.3.36. Néu khi st dung khéi dong dién 4p ctia TPD ma thoi gian tac dong cia nd co thé

16n qua mirc cho phép (vi du trong truong hop phu tai c6 nhiéu dong co dong
bo), thi ngoai bo phan khoi dong dién &p nén dung thém cac bo phan khoi dong
loai khéac (vi du loai phan tGng khi mat dong dién, giam tan sd, thay doi huéng
cong suit v.v.).

Trudng hop dung bo phan khoi dong theo tan sd, khi tin s6 phia ngudn cung cip
giam dén trj s6 da cho va tan sd phia ngué)n du phong & murc binh thuong thi b
phan khoi dong phai tac dong cit may cit ngudn cung cap co thoi gian.

Khi ¢6 yéu cau cta cong nghé, c6 thé thuc hién khoi dong TPD bang cac cam

bién khéac nhau (ap luc, muc v.v.).
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1v.3.37.

Iv.3.38.

So d6 thiét bi TPD cua ngudn cung cip tu ding trong nha may dién - sau khi
dong ngudn dy phong vao thay cho mét trong nhitng ngudn lam viéc di cét ra -

phai c6 kha nang tac dong cat cac ngudn cung cap khac dang lam viéc.

Khi thuc hién TPD phai kiém tra kha ning qua tai & ngudn cung cap du phong
va kiém tra sy tu khoi dong cua céc dong co, néu co hién tuong qué tai khong
cho phép va dong co khong thé tu khai dong duoc thi phai sa thai phy tai khi
TDD tac dong (vi du, cit cac dong co khong quan trong, va doi khi, mot phén

cac dong co quan trong; dbi véi truong hop sau phai dung TDL).

IV.3.39. Khi thuc hién TPD can luu v loai trir kha nang dong lai cac phu tai vira bi citra

béi ty dong sa thai phu tai theo tan s6 (TST). Dé dat muc dich trén phai ap dung
nhimg bién phap dic biét (vi du, dung khoa lién dong theo tan sd). Trong truong
hop ca biét, cho phép khong thue hién bién phap nay ddi véi TDD nhung phai co
tinh toan chat ché.

IV.3.40. TPD tac dong dong may cat co thé khi con duy tri ngan mach, thong thudng bao

IV.3.41.

vé clia may cit ndy c¢6 mach ting toc (xem Piéu 1V.3.5). Khi d6 phai c6 bién
phap tranh cit ngudn cung cap du phong do mach ting tdc ctia bao vé gay ra, vi

trueong hop nay "dong dién dong" tang dot ngdt.

Pé thyc hién muc tiéu nay, tai may cit cia ngudn cung cip du phong cho tu
dung nha may di¢n, viéc tang tdc bao vé chi duoc thuc hién néu thoi gian cua no
vuot qua (1 = 1,2) gidy; khi d6 trong mach ting toc phai dat thoi gian bang
khoang 0,5 giay. Dboi voi cac trang bi dién khac, thoi gian s€é dugc chon can cur

vao tung diéu kién cu thé.

Trudng hop néu TDD c6 thé dong khong dong bd may bu ddng bo hodc dong co
dong bo, va néu viéc d6 khong cho phép thi may dong bd nay phai duoc cat ty
dong hodc chuyén sang 1am viéc & ché do khong ddng bo bang cach cat TDT va
tiép sau d6 dong lai hodc tai ddng bod sau khi phuc hdi dién ap do TPD thanh cong.
Ngoai ra dé tranh hién twong dong dién chay tir may bu phat ra dén chd ngin mach
trong trudng hop mat ngudn cung cip, cling phai ap dung bién phap trén.
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IV.3.42.

1V.3.43.

1V.3.44.

Pé tranh dong ngudn du phong trude khi cat cac may dién déng bd, cho phép ding
TPD tac dong cham. Néu viéc d6 khong cho phép dbi véi cac phu tai con lai, va
néu dugc tinh toan chinh x4c, thi cho phép cit bd phan khoi dong TPD cia dudng
day néi thanh cai ciia ngudn 1am viéc v6i cac phu tai c6 may dién dong bo.

Pdi voi cac tram dién ¢ may bu déng bd hodc dong co déng bo phai c6 bién
phap tranh TST hoat dong sai khi TPD tac dong (xem Diéu IV.3.79).

Dé ngin ngira viéc dong ngudn dy phong khi xay ra ngin mach & ché do du
phong khong 16 rang, dong thoi dé ngin nglra qué tai, giam nhe tu khoi dong
cling nhu dé khoéi phuc so dd dién binh thuong bang cac phuong tién don gian
sau khi cét su ¢ hodc do tac dong cua cac thiét bj tu dong, nén s dung két hop
thiét bi TPD va TDL. Thiét bi TDD phai tic dong khi co sy c¢b ndi bo ngudn
1am viéc, con TPL s& tac dong khi c6 su ¢ khac.

Sau khi TDL hoac TPD tac dong thanh cong phai dadm bao ty dong khdi phuc
so d6 nhu trude khi sy ¢b (vi du nhu d6i voi cac tram dién co6 so d6 dién don
gian phia cao ap - sau khi TDL di déng lai dudng diy cung cip, mach phai tu
déng cat may cat vira dong vao do tac dong cia TPD & may cat phan doan
phia ha ap).

Pong dién may phat dién

Phai tién hanh déng dién may phat dién vao 1am viéc song song bang mot trong
nhitng bién phap sau: hoa déng bo chinh xac (bang tay, nira ty dong va ty dong)
va hoa tu déng bd (b:;ing tay, nua tu dong va tu dong).

Bién phap hoa déng bo chinh xé4c kiéu tu dong hodc ntra ty dong 1a bién phdp
chinh dé dua méay phat vao 1am viéc song song d6i véi:

e May phét dién tuabin c6 cudn day kiéu lam maét gian tiép, cong suat 16n hon
3MW va lam viéc tryc tiép trén thanh cai dién 4p may phat dién, tri so thanh
phﬁn chu ky cta dong dién qua dg 16m hon 3,51 ..

e May phét dién tuabin c6 cudn day kiéu 1am mat truc tiép.
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e May phat dién tuabin nudc cong suét tir SOMW trd 1én.

Khi ¢6 sy ¢d & hé théng dién, viéc dong may phat dién vao lam vi¢c song song -
khong phu thudc vao hé thdng lam mat va cong suit - déu duogc tién hanh bang
bién phap hoa ty dong bo.

IV.3.45. Hoa tir dong bod phai 13 bién phap chinh dé dwa may phat vao lam viéc song song
doi véi:
e May phat dién tuabin cong suit dén 3MW.

e May phat dién tuabin lam mat gian tiép, cong suit 16n hon 3MW, 1am viéc truc
tiép 1én thanh cai dién ap may phat dién, va néu tri s6 thanh phan chu ky ctia dong
dién qua do khi dong vao ludi bang bién phap tu dong bo khong 16n hon 3,51 dd.

e May phat dién tuabin 1am mét gian tiép, van hanh theo khéi MBA.

e May phat dién tuabin nudc cong suat dén SOMW.

e Céc may phat dién tuabin nudc c6 lién hé cimg vé dién v6i nhau va 1am viéc
qua mot may cat chung, véi tong cong suat dén SOMW.

Trong cac trudng hop néu trén ¢ thé khong dung thiét bi hoa dong bo chinh xac
tu dong hodc nura tw dong.

IV.3.46. Khi str dung hoa ty dong bd 1am bién phap chinh dé dua may phat dién vao 1am viéc
song song nén dit thiét bi hoa déng bd tw dong & may phat tuabin nudc, con & may
phat tuabin hoi thi dat thiét bi hoa dong bd bang tay hodc ntra tu dong.

IV.3.47. Khi sir dung hoa dong bo chinh x4c 1am bién phap chinh dé dwa may phat dién
vao lam viéc song song nén dung thiét bi hoa déng bd chinh xac ty dong hoac nura
tw dong. D6i v6i may phat dién cong suat dén 15MW, cho phép dung hoa dong bd
chinh xéc bang tay két hop vai thiét bi chdng dong khong dong bo.

IV.3.48. Theo qui dinh di néu trén, tat ca may phat dién phai trang bi thiét bi hoa dong bo
tuong tmg dit ¢ gian diéu khién trung tdm hodc ti diéu khién tai chd (d6i véi
may phat dién tuabin nudc), hodc dit tai phong diéu khién chinh hoic gian diéu
khién khdi (d6i v6i may phat dién tuabin).
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1V.3.49.

IV.3.50.

Khong phu thudc vao bién phap hoa dong bg, tit ca may phat dién phai dugc
trang bi nhitng thiét bi thich hop dé khi can thiét c6 thé hoa dong bo chinh xac
bang tay két hop véi khoa chong dong khong dong bo.

Khi dung bién phap hoa dong bd chinh xac dé dong vao ludi dién tir hai may
phat trd 1én qua mot may cit chung thi trude tién phai hoa giira chung véi nhau
bang bién phap hoa ty dong bo, sau d6 hoa vao ludi dién bang bién phap dong
b0 chinh xac.

Tai tram chuyén tiép giita luwéi dién chinh va nha may dién - noi can tién hanh
hoa déng bd gilra cac phén tr cia hé théng dién - phai dugc trang bi thiét bi phuc
vu cho viéc hoa déng bd chinh xac ntra ty dong hoac béng tay.

Tw dong dicéu chinh kich thich,
dién ap va cong suit phan khang (TPQ)

IV.3.51. Thiét bi tu dong diéu chinh kich thich, dién ap va cong suat phan khang dung dé:

IV.3.52.

e Duy tri dién 4p trong hé thong dién va trén thiét bi dién theo dic tuyén da
dinh trudc khi hé théng dién 1am viéc binh thuong.

e Phan bo phu tai phan khang giita cic ngudn cong suat phan khang theo mot
qui luat dinh trudc.

e Ting cudng do on dinh tinh va on dinh dong hé théng dién va can diu dao
d6ng xuét hién trong ché do qua do.

Céac may dién dong bo (méy phat dién, may bu, dong co dién) phai dugc trang bi
TPQ. Cac bd diéu chinh kich thich phai phu hop véi yéu cau cua tiéu chuin
hién hanh d6i voi hé thong kich thich va phi hop véi diéu kién ki thuat coa thiét
bi thudc hé thong kich thich.

Pbi véi may phat dién va may bu dong bd cong sudt nho hon 2,5MW, trir may
phat dién ¢ nha may di¢n lam viéc doc 1ap hoac trong hé¢ théng dién cong suat
khong 16n, chi duoc st dung thiét bi kich thich cudng buc kiéu role. Pbi véi
dong co dong bo phai trang bi thiét bi TPQ twong tmg voi cac diéu khoan da
quy dinh (vi du: dong co dong bod phai co kich thich cudng birc hodc kich thich
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IV.3.53.

IV.3.54.

IV.3.55.

hdn hop, dong co dong bd dung trong mot sb trudng hop dic biét phai co thém
TPD v.v.).

Phai dam bao do tin ciy cao ddi véi thiét bi TPQ va cac thiét bi khac cua hé
thong kich thich duoc cap dién tir may bién dién 4p cling nhu phai dam bao do
tin cdy cao d6i voi cac mach tuong tmg.

Khi dau TPBQ vao may bién dién ap co6 cau chay & phia so cap can luu y:

e Dbi véi TPQ va cac thiét bi khac cta hé thdng kich thich ma khi mat ngudn
cung cip c6 thé dan téi qua tai hodc 1am giam kich thich cua may dén murc
khong cho phép, phai nbi chung vao mach nhi thir ciia may bién dién ap ma
khong qua ciu chay hodc aptomat.

e Thiét bi kich thich cudng buc kiéu role phai duoc thyc hién sao cho tranh lam viéc
sai khi mot trong cac ciu chay & phia so cap ctia may bién dién ap bi dit.

Khi d¢4u TDQ vao may bién dién 4p khong c6 cau chay & phia so cap, phai thuc hién:
e TDBQ va cac thiét bi khac cta hé théng kich thich phai d4u vao mach nhi thi
cua no qua aptomat.

e Phai c6 bién phap dung tiép diém phu ciia 4ptomat dé loai trir tinh trang qua
tai hodc giam kich thich dén mirc khong cho phép mdi khi aptomat tac dong.

V& nguyén tic, khong dugc ddu chung thiét bi va dung cu do vao may bién dién
ap da dau thiét bi TPQ va cac thiét bj khac cta hé théng kich thich. Truong hop
cé biét ¢ thé cho phép diu nhung phai qua aptomat hodc cau chay riéng.

Thiét bi TDQ cua may phat tuabin nudc phai thuc hién sao cho khi mat tai dot
ngdt thi trong diéu kién bd diéu téc lam viéc chuan xac, bado v€ dién ap cao
khong duoc tac dong. Khi can thiét co thé thém vao TPQ thiét bj giam kich
thich tac dong nhanh.

So d6 thiét bi kich thich cudng burc kiéu role phai co6 kha ning chuyén tac
dong ciia n6 sang may kich thich du phong khi may nay thay thé may kich
thich chinh.
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IV.3.56.

Thiét bi kich thich hdn hop (compun) cin dugc ndi vao may bién dong & phia

dau ra ctia may phat dién hodc may bu dong bo (phia thanh cai).

IV.3.57. O nha may dién hodc tram dién khong c6 nguoi truc thuong xuyén, dbi vi may

phat dién dong bd 15MW tré 1én hodc may bu dong bd tir 15SMVAr trd 1én, 1am
mat truc tiép, o bang diéu khién phai co thiét bi tu dong han ché qua tai tac dong
c6 thoi gian, phu thude vao hé ) qua tai.

Thiét bi ty dong han ché qua tai khong duoc phép can trd kich thich cudng buc

trong sudt thoi gian cho phép d6i véi loai may tuong tng.

IV.3.58. D6i voi may phat cong suat tir 100MW tré 1én va dbi véi may bu dong bo cong

IV.3.59.

1V.3.60.

suét tir 100 MVAr tr& 1én nén dit hé théng kich thich tadc dong nhanh c6 TBQ

tac dong manh.

Ca bi¢t, tuy thudc vao vai tro cua nha may dién doi véi hé thong dién, cé thé dugc

phép ding cac TPQ loai khac ciing nhu hé théng kich thich tac dong cham.

Hé thong kich thich va thiét bi TDQ phai dam bao diéu chinh dong dién kich
thich tir tri s6 nho nhat cho phép dén tri s6 16n nhat cho phép mét cach 6n dinh.
Dbi v6i may bu dong bod ¢ hé thdng kich thich khong dao cuc diéu chinh, phai
dam bao bat dau tir tri s6 dong dién roto gan bang khong, con ddi véi may bu
ddng bo co hé thdéng kich thich dao cuc - tir tri s6 4m 16n nhat cia dong dién
kich thich.

Déi voi may phat 1am viée theo khéi MBA phai ¢6 kha ning bu duoc dong dién
do ton that dién 4p trong MBA.

May phat dién cong sut tir 2,5MW tré 1én & nha may thuy dién va nha may
nhiét dién co tur bon o may trd 1én phai dugc trang bi hé théng tu dong diéu
khién qué trinh cong nghé chung cho nha may. Néu khong c6 hé thong néi trén
thi phai dit hé thdng diéu khién kich thich nhém. Nhitng hé thdng nay ctua may
phat dién ¢ nha may nhiét dién dugc thuc hién phy thudc vao so dd, ché d6 1am

viéc va cong suat cia nha may dién.
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IV.3.61. Cac MBA c6 bd didu chinh dién ap duéi tai (DADT) & tram phan phéi va & hé

thong ty dung cua nha may dién, ciing nhu bo diéu chinh tuyén tinh & tram phan
phbi @é duy tri hodc thay d6i dién ap & mirc d dinh trudc, phai duoc trang bi hé
thdng tu dong didu chinh hé s bién doi dién ap cia MBA. Khi can thiét thiét bi
tir dong diéu chinh phai dam bao diéu chinh dbi tng dién ap.

Pbi voi tram bién ap c6 MBA (hoic MBA tu ngau) c6 hé thong tu dong diéu
chinh ty sd bién d6i dién ap lam viéc song song, phai trang bi hé thong tu dong
diéu khién qua trinh céng nghé chung cho toan tram hodc hé théng diéu chinh
nhom dé loai trir viée xuat hién dong dién khong can bang giira cac MBA.

IV.3.62. Cac bo tu dién bu can dugc trang bi thiét bi tw dong diéu chinh thich hop.

Tu dong diéu chinh tan sé va cong suat tac dung (TPF&TPP)

IV.3.63. Hé thong tir dong diéu chinh tan sb va cong suit tc dung (TDF & TPP) dung dé:

IV.3.64.

e Duy tri tin sb cta hé thong dién hop nhat (hé thdng dién Qudc gia, hé thng
dién lién hop) va hé thdng dién doc 1ap trong ché do binh thudng theo yéu cau
clia tiéu chuén hién hanh vé chat lugng dién nang.

e Piéu chinh trao ddi cong sut giita cac hé thong dién hop nhat va han ché qua
dong cong suat qua cac hé lién lac kiém tra trong va ngoai ctia hé théng dién hop

nhat va hé thong dién.

e Phén bd cong suit (trong d6 c6 phin bd cong sudt kinh té) giira cac dbi tuong
diéu khién & tat ca cac cap diéu d6 quan 1y (giita hé théng hop nhat, cac hé thong
dién trong h¢ théng hop nhét, cac nha may dién trong hé théng dién va céc to

may hodc céac khoi trong nha may dién).

Hé théng TDF & TDP (khi c6 4n dinh pham vi diéu chinh) & nha may dién,
trong tinh trang hé théng dién van hanh binh thuong, phai dam bao duy tri d6
léch trung binh cua tin sb so v6i tin sé da dinh trong giéi han + 0,1Hz trong
khoang thoi gian 10 phat mot va han ché qua dong cong suit qua cac hé lién lac
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IV.3.65.

IV.3.66.

Iv.3.67.

IV.3.68.

IV.3.69.

kiém tra v6i mtc d6 khong ché khong it hon 70% bién d6 dao dong qua dong
cong suat v6i chu ky tir 2 phut tro 1én.

Trong hé théng TDT & TDP phai co:

e Thiét bi ty dong diéu chinh tan sb, diéu chinh trao d6i cong suat va han ché
qua dong cong suét dit tai cac trung tAm diéu do.

e Thiét bi phan b tin hiéu diéu khién giita cdc nha may dién bi diéu khién véi
cac thiét bi han ché qua dong cong suit qua cac hé lién lac kiém tra bén trong hé
théng dat & céac trung tam diéu dd cta hé théng dién. Céc tin hi¢u nay dugc nhan
tir hé théng TDT & TP cua cip diéu do cao hon.

e Thiét bi dung dé diéu khién cong suit tic dung & nha may dién c6 tham gia
vao qué trinh tu dong diéu khién cong suat.

e Cac cam bién qué dong cong suit tac dung va cac phuong tién diéu khién tir xa.
Thiét bj TDT va TPP ¢ cac trung tim diéu d6 phai bao dam phat hién do sai 1éch
thuc té so v&i ché do da dinh sin, tao lap va truyén cac tac dong diéu khién dén
trung tam diéu do cap dudi va cic nha may dién tham gia vao qué trinh ty dong
diéu khién cong suat.

Thiét bi tu dong diéu khién cong suét ciia nha may dién phai bao dam:

e Nhan va tao 1ap lai cac tac dong diéu khién duoc guri dén tir diéu do cép trén
va hinh thanh tin hiéu tic dong diéu khién cua cip nha may.

e Tao lap cac tac dong diéu khién cho ting khéi.

e Duy tri cong suit cta khbi phi hop véi cac tac dong diéu khién nhan duoc.
Diéu khién cong suat nha may dién phai thuyc hién v6i tan sd 6n dinh, thay doi
trong gidi han tir 3 dén 6%.

Péi v6i nha may thuy dién, hé théng diéu khién cong suét phai c6 nhiing thiét
bi tu dong bao dam co thé khoi dong va dirng té may, va khi can cling co thé
chuyén sang ché do bu déng bo hoac sang ché do phat phu thudc vao diéu
kién va ché do lam viéc cta nha may va hé thong dién, c6 tinh dén cac han
ché cua to may.
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Iv.3.70.

IV.3.71.

IV.3.72.

Tai nha may thuy dién, cong suét ciia chung xéac dinh theo ché do ctia dong chay
cling can c6 thiét bi tu dong diéu chinh cong suat theo dong chay.

Thiét bi TDT va TDP phai c6 kha ning thay dbi cac thong sb chinh dinh khi thay
ddi ché do 1am viéce cua dbi tuong diéu khién va phai duogc trang bi cac ph?m tor
bao tin hi€u, khoa lién dong va bao vé dé ngan ngua cac tac dong bét 1o khi ché
d6 lam viéc binh thuong cua d6i trong diéu khién c6 bién dong hoic khi co hu
hong trong ban than thiét bi. Cac phan tir noi trén ciing nham loai trir nhing tac
dong co6 thé ngin can cac thiét bj chdng su ¢d thuc hién chirc ning cua ching.

O cac nha may nhiét dién, thiét bji TDT va TPP phai duoc trang bi cic phan tir
nham ngan ngira sy thay do6i cac thong s6 cong nghé 16n hon mirc cho phép do

tac dong ctia cac thiét bi d6 trong t6 may hodc khdi.

Céac phuong tién diéu khién tir xa phai dam bao dua duoc cic thong tin vé qua
dong cong suat vao cac hé lién lac bén trong hé thdng va cac hé lién lac giita cac
hé théng, truyén cac tac dong diéu khién va tin hiéu tir thiét bi TDT va TDP dén
cac dbi twong dicu khién ciing nhu truyén cac thong tin can thiét dén co quan quan

Iy cap trén.

Tu dong ngin ngira mit 6n dinh

Thiét bj tu dong ngan ngua mét 6n dinh caa hé théng dién dugc trang bi tuy
thudc theo timg diéu kién cu thé, & nhitng noi ma xét vé kinh té va k¥ thuat 1a
hop 1y, dé gitr dugc d6 6n dinh dong tot nhat va dam bao dy phong 6n dinh tinh
& ché @6 sau su cb.

Thiét bi tu dong ngan ngtra mat 6n dinh c6 thé duge ap dung trong nhiing truong
hop sau:

a. Cit duong day khong c6 su cb ciing nhu dudng diy bi su ¢d do ngan mach
mot pha khi bao vé chinh va TDL mét pha lam viéc. Diéu nay c6 thé xay ra
trong ché do dudng diy mang tai 1on hodc trong khi sira chita lu6i dién. Cho

phép st dung cac thiét bi tu dong trong cac so do ludi dién sy ¢O va trong cac so
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IV.3.73.

dd va ché d6 1am viéc binh thuong cua hé thdng, néu viéc mat 6n dinh do thiét
bi tu dong tir chéi 1am viée khong dan dén cat phan 16n cac phu tai cia hé thong
(vi du do tac dong ctuia TST).

b. Cit cac dudong day do ngin mach nhiéu pha khi bao vé chinh lam viéc trong
ché d6 lam viéc binh thuong va ché d6 su cd cua ludi dién; cho phép khong tinh
dén truong hop duong day mang tai 16n.

c. May cat tir chéi cit theo tac dong cua thiét bji DTC khi ngén mach trong ché do
1am viéc binh thudng ctia hé thdng dién va trong so d6 binh thuong cua luéi dién.

d. Tach ra khoi hé thdng dién nhitng dudng diy 1am viéc khong dong bo trong
ché d¢ binh thuong.

e. Thiéu cong suat nghiém trong hodc thira cong sudt & mot trong cac phan ndi
vao hé théng hop nhat.

f. C6 cac thiét bi tu dong dong lai nhanh (TPLN) hoac TPL lam viéc trong so
dd va ché d6 binh thuong.

Thiét bi tu dong ngin nglra mat dong bd c6 thé dugc sir dung vao nhimg muc
dich sau:

a. Cit mot phan cac may phat dién cua nha may thuy dién - va doi khi - cat may
phat dién hoac mot s6 khéi ¢ nha may nhiét dién.

b. Gidm hoac tang phu tai cta tuabin hoi mgt cach nhanh chong trong gidi han co
thé cua thiét bi nhiét (tiép theo d6 khong tir dong phuc hoi phuy tai nhu cii).

c. Trong truong hop ca biét, c6 thé dung dé cat mot phan phu tai cta cac ho tiéu
thu ¢6 thé chiu duoc mat dién ngén han (tu dong cit riéng phu tai).

d. Phan chia hé thdng dién (néu cac bién phap trén chua du).

e. Giam nhanh chong va ngan han phu tai trén tuabin hoi (tiép theo ty dong
phuc héi phu tai nhu cil).

Thiét bi tu dong ngin ngira mat 6n dinh c6 thé lam thay doi ché do lam viéc cua
thiét bi bu doc va bu ngang va cac thiét bi khac cua duong day tai dién, vi du
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dién khang bu ngang, b0 tu dong diéu chinh kich thich cua may phat v.v. Giam
cong sut tac dung ctia nha may dién khi co sy ¢ theo Piéu IV.3.72, muc a va b,
nén han ché luong cong suit dan dén tac dong TST trong hé théng hodc dan dén
nhitng hau qua khong mong mudn khac.

IV.3.74. Cudng d6 tin hiéu diéu khién cua thiét bi ty dong ngin ngira mat 6n dinh (vi du
cong suit ctia may phat dién bj cit hodc do sdu cua giam tai tuabin) phai duoc
xéac dinh boi cuong do giy tac dong (vi du luong cong sudt truyén tai giam dot
ngdt khi ngan mach va thoi gian kéo dai ngan mach) hoic cuong do cua qua
trinh qua d¢ dugc ghi nhan ty dong, cling nhu boi tinh trang ndng né cua ché do
ban dau. Tinh trang nay dugc ghi nhan trén may do ty dong hodc dugce ghi lai do

nhan vién van hanh.

Tw dong cham dirt ché dd khong dong bd

IV.3.75. Bé chdm dut ché do khong dong bo (KPB) néu nd xuat hién, phai dua chu yéu
vao cac thiét bi tu dong. Cac thiét bi nay c6 nhiém vu phan biét ché do khong
déng bd v6i dao dong déng bo, ngén mach hodc cac ché do lam viéc khong binh

thuong khac.

Trong pham vi c6 thé, nhitng thiét bi noi trén phai thuc hién trudc ti€n cac bién
phap theo huéng 1am nhe diéu kién tai dong bo, vi dy nhu:

e Nhanh chéng ting phu tai ciia tuabin hodc cit mot phan phuy tai cac ho tiéu
thu (6 phan hé thong dang thiéu hyt cong suét).

e (Gidm cong sudt phat béng cach tac dong 1én bd diéu tdc tuabin hodc cit mot
phan cac may phat dién (& phan hé thong dang thira cong suét).

Viéc tu dong tach hé théng tai nhiing diém dinh trudce chi dugc thuc hién sau khi
xudt hién khong ddng bo, néu cac bién phap trén khong kéo vao dong bd dugc
sau khi da qua mét s6 chu ky dao dong dinh trudc, hodc khi ché d6 khong d@)ng
bo kéo dai qua gidi han da cho.
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Iv.3.76.

Trong trudong hop khong dugce phép lam viée & ché d6 khong dong bo, tai dong
bd nguy hiém hodc kém hiéu qu4, thi dé cham diat KDB phai dung thiét bi phan
chia c6 thdi gian nhé nhat ma vin dam bao 6n dinh theo cac lién hé khac va tac
dong chon loc cua cac thiét bi tu dong.

Tw dong han che tan so giam

Tu dong han ché tan s giam phai dugc thuc hi¢én theo tinh toan sao cho khi co
bat ky su thiéu hut céng suit ndo trong hé thdng dién hop nhét, trong hé thong
dién hodc trong nut hé thong dién thi kha ning tan sb giam xubng dudi 45Hz
duoc hoan toan loai trir. Thoi gian tan s6 dudi 47Hz khong qua 20 gidy, con tan
s6 dudi 48,5Hz - khong qua 60 gidy.

1V.3.77. H¢ théng tu dong han ché tan sb giam thyuc hién:

IV.3.78.

e Ty dong dong ngudn dy phong theo tan sd.

e Ty dong sa thai phu tai theo tan s6 (TST).

e Sa thai thém phu tai.

e Dong lai cac phu tai bi cat khi tan sb duoc khoi phuc (TBL TS).

e Téch cic nha may dién hodc may phat dién dé can bang phu tai, tich cic may

phat dién cung cip riéng cho ty dung nha may dién.

Khi tan s6 giam, viéc dau tién 1a phai ty dong dong ngudn du phong dé giam
khdi luong cit phu tai hodc thoi gian ngung cung cép dién cho cac ho tiéu thu,
gdm cac bién phap sau:

e Huy dong du phong néng ¢ cac nha may nhiét di¢n.
e Ty dong khoi dong cac may phat tuabin nuéc dang & ché d6 du phong.

e Tu dong chuyén cac may phat tuabin nuéc dang 1am viéc & ché d6 bu sang
ché d6 phat.

e Tu dong khoi dong cac tuabin khi.
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IV.3.79.

1v.3.80.

IV.3.81.

Viéc tu dong sa thai phu tai theo tan sé duoc thuc hién b:;ing cach cét sb luong
nho cac phu tai theo mirc do giam tan sb (TST1) hodc theo mirc do kéo dai cua

thoi gian giam tan s6 (TST2).

Thiét bi TST phai dat tai cac tram cua hé théng. Cho phép dat chung truc tiép tai
ho ti€u thu nhung phai do nganh di¢n quan ly.

Khdi luong ct phu tai dugc xac dinh can cr vao vi¢e dam bao tinh hiéu qua khi
c6 bat ky su thiéu hut cong suat nio; thir ty cit duoc chon sao cho gy thiét hai it
nhit do ngimg cung cip dién. Doi khi phai ding nhiéu thiét bj TST va nhiéu cip tac

dong cta TST. Céc phu tai quan trong thuong phai cat sau ciing.

Tac dong cua TST phai phdi hop vé6i tac dong cua cac thiét bi TDL va TDD.
Khong cho phép giam khéi lugng TST do tac dong ctia TPD hoidc do nhéan vién

van hanh.

Viéc sa thai thém phu tai phai dugc ap dung & céc hé théng dién hoac & mot
phan hé théng dién ma & d6 co kha nang thiéu hut cong suat 16n va TST tac

dong it hi€u qua, xét vé mirc do cling nhu toc dg sa thai.

Cap quan 1y hé thong dién xac dinh sy can thiét phai thuc hién sa thai thém,
khéi luwong sa thai va cac yéu td can tac dong (cat cac phan tir cung cip, giam

nhanh cong suat tic dung v.v.).

Thiét bi TPL TS dung dé giam thoi gian ngimg cung cdp dién cho cac ho tiéu
thu khi tan s6 phuc héi do dong cac ngudn cong suit, tai ddong bo hodc dong bo

theo cac duong truyén tai da cit.

Khi bé tri thiét bi va phan bd phu tai theo thtr tw, TDL TS nén tinh dén mirc do
quan trong cua phu tai, kha ning cat ching bang TST, su phuc tap va thoi gian
tré cta viéc phuc hdi cac duong day khong trang bi ty dong hoa (cin cir vao cac
qui trinh van hanh cta ddi twong). Thong thudng tht tu dong cac phu tai bang
TDL TS nguoc véi thu tu sa thai theo TST.
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IV.3.82. Vi¢c tach cac nha may dién, may phat dién dé can béng phu tai hodc tach riéng
may phat cung cap cho tu dung ciia nha may dién duoc thuc hién nham cac muc
dich sau:

e Dé duy tri cung cip ty ding cho nha méy dién.

o Dé ngan ngua mét dién toan bd nha may dién khi thiét bi han ché giam tan sd

tir chdi 1am viéc hodc lam viéc khong hiéu qua theo Piéu IV.3.79 va IV.3.81.
e Dé bao dam cung cép dién cho nhitng hd ti€u thu dac biét quan trong.

e Dé thay cho viéc sa thai thém phu tai, khi ma céc tinh toan kinh té k¥ thuat
ching té 1a hop 1y.

IV.3.83. Su can thiét phai dung bién phap sa thai thém phu tai, khdi lwong cét tai (khi
TST) va déng tai (khi TDL TS), mirc chinh dinh thoi gian, tan sb, va cac
thong s6 kiém tra khac ddi vé6i thiét bi han ché giam tan s6 duogc xac dinh
trong diéu kién hé thong dién van hanh theo qui pham hién hanh va cac qui
dinh lién quan khac.

Tw dong han ché tan so tang

IV.3.84. Vi muc dich ngin nglra tan sb ting cao qua muc cho phép cia cac nha may
nhiét dién c6 kha ning van hanh song song v6i cac nha mdy thuy dién cong suat
rét 16n trong truong hop mat tai dot ngot, phai st dung thiét bi tu dong tac dong
khi tan s6 vuot qua 52 + 53Hz. Céc thiét bi ndy trudc hét phai tac dong di cat
mot s6 may phét dién ciia nha may thuy dién. Ciing c6 thé sir dung thiét bi tac
dong di tach nha mdy nhiét dién ra khéi nha may thuy dién nhung van gift lai
cho nha may nhiét dién mot phuy tai cang gan v4i cong suat cia nd cang tot.

Ngoai ra d6i v6i phan hé théng dién chi gom toan cic nha may thuy dién phai
b6 tri thiét bi nham han ché hién twong tan sb tang dén 60Hz do su cd, bang
cach cit mot sO may phat dién dé bao dam cac phu tai dong co dién lam viéc
dugc binh thuong. Con dbi v6i phan hé thong chi gdm toan nha may nhiét dién
thi phai bd tri thiét bi han ché thoi gian tan so tang kéo dai téi tri s6 ma phu tai cia
khoi khong vuot ra khoi gidi han pham vi diéu chinh ciia ching,

Quy pham trang bi dién Trang 87



Phin 1IV: Bdo vé va tw dpng

Tw dong han ché dién ap giam

IV.3.85. Thiét bi ty dong han ché dién ap giam duoc lap dit nham muc dich loai trir pha

IVv.3.86.

1v.3.87.

v& 6n dinh ctia phu tai va phan tng giam dién ap day chuyén ¢ ché do sau su cb
ctia hé thdng dién.

Céc thiét bj nay khong chi theo ddi riéng tri s6 dién ap ma con c6 thé kiém tra
cac thong sb khac, ké ca tbc do bién thién cua dién ap. Ngoai ra nd con ¢ nhiém
vu ting cudng kich thich cudng buc cac mdy dién dong bo, thiét bi bu cudng
btic, cat cac cudn khang va - trong truong hop bat budc khi cac tinh toan k¥
thuat cho thay ludi dién khong du kha ning khic phuc - thi di cat phu tai.

Tw dong han ché dién ap ting

Véi muc dich han ché thoi gian tang dién &p trén cac thiét bi cao ap cua duong
day truyén tai dién, nha may dién va tram dién do viéc cit cac pha cua duong
day tir mot phia, phai st dung thiét bi tu dong tac dong khi dién 4p tang qua 110
- 130% dién ap danh dinh, khi can thiét phai kiém tra tri s6 va huéng cong suit
phan khang trén cac dudng ddy truyén tai dién.

Céc thiét bi nay phai tac dong c6 thoi gian duy tri, ¢6 tinh dén thoi gian qua dién
ap cho phép, va dugc chinh dinh theo thoi gian qua dién ap dong cat, qua dién
ap khi quyén va dao dong, viéc dau tién 1 phai di dong cac dién khang bu ngang
(néu chiing duoc 1ap & nha may dién va tram dién noi ghi nhan c6 ting dién ap).
Néu nha may dién va tram dién khong co6 dién khang bu ngang c6 may cit, hodc
viéc dong cac cudn khang d6 khong giam duoc dién ap nhu yéu cau thi thiét b

phai tic dong di cit duong day da gay ra ting dién ap.
Tw dong ngan ngira qua tai
Thiét bi ty dong ngan ngira qua tai duoc dung dé han ché thoi gian kéo dai dong

dién qué tai trén duong day, trong MBA, trong tu b doc, néu thoi gian ny vuot
qua muc cho phép.
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Thiét bi nay phai tic dong di giam tai nha mdy dién, chung co thé tac dong cit
phu tai va phan chia hé thdng va — & cip cubi cung — cét nhitng thiét bi chiu qua
tai. Khi d6 phai c6 bién phap ngin ngira pha v& on dinh va cac hau qua khong

mong muon khac.

Piéu khién tir xa

IV.3.88. Diéu khién tir xa (gom diéu khién tir xa, tin hiéu tir xa, thu thap s6 liéu tir xa, do
ludng tir xa va diéu chinh tir xa), trong d6 c¢6 hé thong SCADA, dugc dung dé
diéu hanh nhimg cong trinh dién phén tan c6 lién hé v4i nhau trong ché do van
hanh chung, va kiém soat chiing. Diéu kién bat budc khi dung diéu khién tir xa 1a
tinh hop 1y vé kinh té k¥ thuat, nang cao hiéu qua cong tac diéu do (1am cho ché
do van hanh va qua trinh san xuét tot hon, xur 1y su ¢ nhanh, nang cao tinh kinh
té va do tin cdy lam viéc cua cac thiét bi dién, ting chat luong dién ning, giam
sd lugng nhan vién van hanh, khong can nguoi truc ca thuong xuyén, giam mat

bang san xuat v.v.).

Céac phuong tién diéu khién tir xa cling c6 thé dung dé truyén di xa céc tin hiéu
cua hé théng tu dong diéu chinh tan sd, thiét bi tu dong chéng su ¢b va cac hé
thdng thiét bi diéu chinh va diéu khién khac.

IV.3.89. Khdi lugng diéu khién tir xa cua trang bi dién phai dugc xac dinh theo tiéu chuén
nganh hodc cic qui dinh hudng dan khac phu hop v6i khéi lugng ty dong hoa.
Céc phuong tién diéu khién tir xa truéc hét dung dé thu thap cac thong tin vé ché
dd lam vigce, tinh trang hoat dong cua thiét bi doéng cit chinh, vé nhiing thay doi
khi xuét hién ché do hodc tinh trang sy cd, va dé kiém tra viéc thuc hién cac 1énh
doéng cit (theo ké hoach san xuét, stra chita, van hanh). Ngoai ra, thiét bi diéu
khién tir xa con tao diéu kién thuan loi cho nhan vién van hanh ap dung céc ché
dd thich hop vao quy trinh cong nghé.

Khi xac dinh khdi lugng diéu khién tir xa cta cac cong trinh dién khong co
nguoi truc ca thuong xuyén, dau tién phai xem xét kha nang ding céc thiét bi
béo tin hiéu don gian nhét (dung tin hi¢u canh bdo sy ¢d tir xa ¢6 hai tin hiéu
trd 1én).

Quy pham trang bi dién Trang 89



Phin 1IV: Bdo vé va tw dpng

IV.3.90. Hé thong diéu khién tir xa phai c6 d thiét bi can thiét dé tap trung giai quyét van

IV.3.91.

IV.3.92.

dé xac lap ché d6 1am viéc cua cac cong trinh dién trong ludi dién phirc tap mot
cach tin cdy va kinh té, néu nhiing van dé d6 khong giai quyét duoc bang cac
phuong tién tu dong.

bbi véi cac cong trinh di¢n c6 dat diéu khién tir xa, céc thao tac diéu khién cling
nhu tac dong cua thiét bi bao vé va tu dong khong nhat thiét c6 thém nhting thao
tac phu tai chd (do ngudi truc ca hodc goi ngudi dén).

Néu chi phi va cac chi tiéu kinh té k§ thuat ctia diéu khién tir xa va tu dong hod
nhu nhau thi nén vu tién dung tu dong hoa.

Tin hi¢u tur xa dugc dung dé:

e Phan anh 1én trung tim diéu do vé trang thai va tinh trang cta thiét bi dong cit
ctia cong trinh dién thudc co quan quan 1y truc tiép hodc phan anh 1én nhimng trung
tam diéu d6 cip trén co ¥ nghia quyét dinh dén ché d¢ lam viéc cta hé thong cung
cap dién.

e Nap cac thong tin vao may tinh hodc vao thiét bi xtr Iy thong tin.

° Truyén cac tin hiéu su ¢b va cac tin hiéu canh bao.

Tin hi€u tu xa tir cac cong trinh dién dudi sy diéu hanh cta mot sb tram diéu do
thudng phai truyén cac tin hiéu 1én cac diéu do cip trén bang cach chuyén tiép
hoac chuyén cac tin hiéu ¢ chon loc tir cac tram didu do cép duoi. Hé théng
truyén thong tin thudng phai thue hién khong nhiéu hon mét cip chuyén tiép.

bé truyén tin hiéu tr xa vé tinh trang hodc trang thai cua thiét bi dién & cong
trinh dién thudng phai ding mot tiép diém phu cua thiét bi hodc tiép diém cua
role lap lai.

Po luong tir xa phai bao dam truyén cac thong sd chinh vé dién hoic vé cong
nghé (cac thong sd dic trung cho ché do 1am viéc cia timng cong trinh), cac
thong sb nay rt can thiét dé xac 1ap va kiém tra ché do 1am viéc tdi wu cta toan
bd hé théng cung cap dién ciing nhu dé ngan ngira hodc giai trir qua trinh su ¢b
c6 thé xay ra. Po luong tir xa cac thong sé quan trong nhit — ciing nhu cac thong
s6 can thiét dé chuyén tiép, dé luu trit hodc ghi lai — phai dugc thuc hién lién tuc.
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Hé thong truyén do ludng tir xa 1én céac trung tim diéu do cap trén thuong dugc
thuc hién khong nhiéu hon mét cap chuyén tiép.

Ddi v6i cac thong s6 khong yéu cau kiém tra thudng xuyén, viéc do ludng tir xa
phai dugc thyuc hién theo dinh ky hoic theo yéu cau.

Khi thyc hién do ludng tir xa phai tinh dén nhu cau doc sb liéu ngay tai chd (ngay
tai bang diéu khién). Theo nguyén tic, nhitng b bién ddi (cam bién do ludng tir xa)
ding dé do chi sb tai chd phai dugc dat ngay trén bang dong hd do, néu cip chinh
xéc do luong duoc gitt nguyén (xem Chuong 1.6 - Phan I).

IV.3.93. Khoi lugng diéu khién tir xa cta trang bi dién, cac yéu cau cua thiét bi diéu khién

IV.3.94.

IV.3.95.

tr xa va cac kénh lién lac trong hé théng diéu chinh tir xa duoc xac dinh bai do
chinh xac, do tin cdy va thoi gian tré cia thong tin khi thiét ké tu dong diéu
chinh tan sé va dong cong suit trong hé thong dién hop nhét. Do ludng tir xa céc
thong s6 can thiét dbi v6i hé théng tw dong diéu chinh tan s va dong cong suit
phai duoc thyuc hi¢n lién tuc.

Tuyén truyén xa (kénh lién lac) phuc vu cho viéc do dong cong sudt va truyén
céc tin hiéu diéu chinh tir xa dén cac nha may dién chinh hoac dén nhom céac nha
may dién diéu chinh, thudng co6 tuyén kénh diéu khién tir xa kép gém hai kénh
doc lap.

Trong cac thiét bj diéu khién tir xa phai c6 bd bao vé tac dong dén hé théng tu
dong diéu chinh khi c6 su ¢b trong thiét bi hodc trong céac kénh diéu khién tir xa.

Trong ting truong hop cu thé phai xem xét mot cach thich dang cac van dé vé
diéu khién tir xa (dic biét 1a khi thuc hién cac kénh lién lac va cac tram diéu do),
kiém tra va diéu khién qua trinh san xuét trong hé thng dién, cip khi dét, cap
nhiét, thong gi6 va chiéu sang cong cong.

Dbi v6i cac tram dién 16n va cic nha may dién c6 nhidu may phat dién ma
khoang cach tir gian may, tram bién ap tang 4p va cac cong trinh khac dén trung
tam diéu khién qua 16n, khi hop 1y vé mit k¥ thuat nén dit cac thiét bi diéu khién
tir xa trong noi bd nha may. S6 lugng cac thiét bi dicu khién tir xa nay phai phu hop
Vv6i cac yéu cau diéu khién qua trinh cong nghé ctia nha may, ciing nhu phi hop véi
cac chi tiéu kinh té k¥ thuat cia timg cong trinh cu thé.
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IV.3.96. Khi sir dung phdi hop cac hé thong diéu khién tir xa khac nhau trong cting mot tram
didu do, theo nguyén tic, cac thao tac ciia nhan vién diéu d6 phai giéng nhau.

IV.3.97. Khi sir dung thiét bi diéu khién tir xa phai c6 kha ning cat tai chd trong nhiing
truong hop sau day:

e (it dong thoi tit ca cac mach diéu khién tir xa va tin hiéu tir xa bang thiét bi

c6 thé trong thay rd chd mach bi cit.

e Cit mach diéu khién tir xa va tin hiéu tir xa cta timg dbi twong bang cac hang
kep dac biét, hdp thir nghi€ém va cac thiét bi khac co cu tao sao cho thé hién rd
chd mach bi cét.

IV.3.98. Cac lién hé bén ngoai thiét bi diéu khién tir xa phai dugc thuc hién theo cac yéu
cau cua Chuong IV 4.

IV.3.99. Thiét bj do luong - cam bién (cam bién do luong tir xa) 13 nhitng dung cu do
ludng dién cb dinh phai duoc 1ap dit theo Chuong 1.6 - Phan 1.

IV.3.100. Dé 1am kénh diéu khién tr xa, ¢ thé dung céc kénh cho cac muc dich khéc
hodc ding chinh cac kénh diy dan (cap ngam hodc day trén khong, cap quang
v.v. ), kénh cao tan theo cac dudng day tai dién va luéi phan phdi, kénh phat
thanh, kénh tiép song lién lac.

Viéc chon kénh diéu khién tir xa, dung cac kénh co san hodc lap kénh moi, phai
dwra trén tinh hop 1y vé kinh té - k¥ thuat va yéu cau vé do tin cay.

IV.3.101. Dé st dung hop 1y thiét bi diéu khién tir xa va cac kénh lién lac (khi db tin cay
va chét lugng truyén dan cia chung da bao dam yéu cau ky thuat), cho phép:

1. Do cong suét tir xa mot s6 dudng day song song cung dién ap bang mot thiét
bi do téng cong suat.

2. Po tir xa theo phuong thirc goi dén tram kiém tra thong qua mot thiét bi
chung dé do cac dbi twong ddng nhat - con & cac tram diéu do thi dung mot
déng hd dé do cac dai lugng tir cac tram kiém tra khac nhau truyén t6i; khi d6
phai loai trir kha ning truyén dong thoi hodc nhan dong thoi cac dai lugng do.
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Iv.3.102.

Iv.3.103.

3. Dé giam bot khéi lwong do tir xa, can tinh dén kha ning thay thé chung bang
cac tin hi€u tr xa, phan anh tri sb gi61 han cua cac thong s6 can kiém soat, hodc
bang thiét bj bao tin hiéu va ghi lai do sai 1éch cta cac théng sd d6 vai tri s6

tiéu chuén qui dinh.

4. Pé bao dam truyén dong thoi cac tin hiéu lién tuc vé do ludng tir xa va tin

hiéu tir xa phai dung thiét bi diéu khién tir xa phtrc hop.

5. Dung cung mdt thiét bi truyén dan di€u khién tir xa lam viéc cho nhiéu tram
di€u d9g, cling nhu mot thiét bi diéu khién tir xa ciia mot tram dicu do lam viéc

cho mot so diém kiém tra.

Ngudn cung cap cta thiét bi diéu khién tir xa (ngudn chinh ciing nhu ngudn du
phong) & cac tram diéu do va diém kiém tra dugc dung chung cho cac thiét bi

thudc kénh lién lac va di€u khién tir xa.

Tai diém kiém tra dung dong dién thao tic xoay chiéu va di c6 sin ngudn du
phong thi van phai c6 ngudn du phong danh riéng cho thiét bi diéu khién tir xa
(vi du nhu nhitng phan doan khac nhau cua thanh cai, céac dau vao du phong
hozc gian dcquy cta cac thiét bi kénh lién lac, may bién dién ap & dau vao dién
ap trich tir tu dién thong tin lién lac v.v.). V& nguyén tic, néu hé thong dién
khong co ngudn du phong thi diéu khién tir xa ciing khong can dat ngudn du
phong. Tai diém kiém tra dung dién dcquy, ngudn dy phong cho diéu khién tir
xa phai duoc thuc hién qua bd d6i dién. Viéc cp dién du phong cho thiét bi
diéu khién tir xa tai tram diéu d6 ciia hé thong dién hop nhét va cac Pién lyc phai
duoc thuc hién bang ngudn dién riéng (dcquy va bo nan dién, may phat dién di

dong v.v.), str dung chung cho ca thiét bi kénh lién lac va diéu khién tir xa.

Khi nguén cip dién chinh bi sy ¢d, viéc chuyén sang ngudn dy phong phai thuc
hién tu dong. Nhu cau thiét 1ap ngudn du phong & cac tram didu d6 xi nghiép cong
nghi¢p dugc xéac dinh phu thudc vao yéu cau bao dam cung cap dién tin cay.

Tt ca céac thiét bi va ta diéu khién tir xa phai duoc danh ddu va dit ¢ chd thuan

tién cho van hanh.
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IVA4.1.

IV4.2.

IV.4.3.

IV.4.4.

Chuong 1V .4
MACH PIEN NHI THU

Pham vi ap dung

Chuong nay ap dung cho cac mach nhi thir (mach diéu khién, do ludng, tin hiéu,
kiém tra, tu dong va bao v¢) cua cac trang bi dién.

Yéu cau cua mach nhj thw

Dién ap lam viéc cua mach nhi thir khong dugce 16n hon 500V. Truong hop mach
nhi thir khong lién lac véi mach nhi thir khac va thiét bi ctia mach dé bé tri riéng

biét thi dién ap lam viéc dugc phép dén 1kV.

Viéc ddu ndi mach nhj thir phai pht hop v6i mdi trudng xung quanh va cac yéu

cau vé an toan.

O nha méy dién, tram dién va xi nghiép cong nghiép phai dung cap nhi thi rudt

bang dong.

Theo dic¢u kién dd bén co hoc:

1. Rudt cép nhi tha ndi vao hang kep cua tu dién, thiét bi va/hoic béng van vit
phai co tiét dién khong nho hon 1,5mm’ (trong mach dong dién SA - 2,5mm?; véi
mach nhi thir khong quan trong, day dan mach kiém tra va mach tin hiéu cho phép
tiét dién bang Imm?).

2. O mach nhij tht ¢6 dién ap lam viéc 100V tré 1én, tiét dién cta rudt cap ndi
bang cach han thiéc phai khéng nhé hon 0,5mm?.

3. O mach c6 dién 4p lam viéc dén 60V, cap ndi bang cach han thiéc co6 duong
kinh khéng dugc nhé hon 0,5mm (tiét dién 0,197mm?). Cac thiét bj thong tin lién
lac, diéu khién tir xa va cac mach tuong tu nén d4u ndi béng cach van vit.
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IV.4.5.

Viéc dau ndi rudt cap mdt soi (van vit hoac han thiéc) chi dugc dung trong cac
phan tir tinh cua thiét bi. Pau ndi rudt cap vao cac phan tir cua thiét bi di dong
hodc bang cach cam (phich cam, cac hop ndi v.v.) cling nhu ddu ndi vao cac t va
thiét bi dit ¢ noi c6 rung dong phai dung cap rudét mém nhiéu soi.

Tiét dién rudt cap va day dan phai dap ing duoc cac yéu cau bao vé chéng ngin
mach khong thoi gian, dadp ung dong dién phu tai 1au dai cho phép theo Chuong
1.3 - Phan I, chiu dugc tic dong nhiét (ddi voi mach di tir may bién dong), ciing
nhu d4m bao thiét bj lam viéc v6i cap chinh xac da cho. Khi d6 phai dam bao cac
yéu cau sau:

1. May bién dong dién cung vd1 mach dién lam viéc phai ¢ do chinh xéc:

e Theo Chuong I.5 Phan I - d6i voi cong to thanh toan.

e Dbi voi thiét bi bién d6i do luong cong suit dé nap thong tin vao may tinh -
theo Chuong 1.5, nhu cong to k¥ thuat.

e Cap chinh x4c khong nho hon 3,0 - ddi v6i dong hd do ¢ bang dién va thiét bi
bién d6i do ludng dong dién va cong suat ding cho cac mach do ludng.

e Thong thudng, trong gidi han sai s6 10% - d6i voi mach bao vé (xem Chuong
IV.2).

2. Dbi véi mach dién ap, t6n that dién ap tir may bién dién ap (khi tit ca cac bao
vé va dung cu do dém lam viéc, phu tai may bién dién 4p 16n nhat) dén:

e (Cong to thanh toan va thiét bi bién ddi do ludng cong sudt dé nap thong tin vao
may tinh - khong 16n hon 0,5%.

e (Cong to thanh toan trén duong day ndi giira cac hé thong dién - khong 16n hon
0,25%.

e (CoOng to k¥ thuat - khong 16n hon 1,5%.

e Dong hd & bang dién va bd cam bién cong suat ding cho mach do ludng -
khong 16n hon 1,5%.

e Tubdo vé€ va ty dong - khong 16n hon 3% (xem Chuong IV.2).
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IvV.4.6.

IvVv4.7.

IV.4.8.

Khi phéi hop cép dién cho cic phan tir ké trén bang rudt cap chung thi tiét dién
cua chung phai chon theo tri s6 ton that dién ap nho nhét.
3. Pdi v6i mach dong dién dong cit, ton that dién ap tir ngudn cap:
e Dén ta thiét bj hoic cudn diéu khién dién tir khong c6 cuong hanh - khong
16n hon 10% khi dong dién phu tai 16n nhat.
e Dén cudn diéu khién dién tir c6 cudong hanh - khong 16n hon 20% dong
dién cuong hanh.
4. B6i v6i mach dién 4p cua thiét bi tw dong diéu chinh kich thich, ton that dién ap
tir may bién dién ap dén phan tir do ludng khong 16n hon 1%.

Cho phép dung chung cap nhi thir nhiéu rudt cho cac mach diéu khién, do luong,
bao vé va tin hiéu dong dién mot chidu va xoay chiéu ciling nhu mach lyc cap dién

cho nhimg phu tai cong suat nhoé (vi du nhu déng co ctia cac van).

Pé tranh ting dién khang cta rudt cap, phai phan chia mach nhj thir cia may bién
dong va méy bién dién 4p sao cho trong bét cit ché d6 nao téng dong dién cua cac
mach nay trong mdi cap bang khong.

Cho phép dung chung céap cho cac mach khac nhau trtr cdc mach dy phong.

Thong thuong cap nhi thir dau vao hang kep tap trung, khéng nén dau hai dau day
dan nhi thtr vao mét vit.

Cho phép dau truc tiép cap vao dau ra cia mdy bién ap do ludong. Cap dau vao
kep phai thuc hién tuong ting véi tiét dién cia rudt cap.

Chi cho phép ndi dai cap nhi thir néu tuyén cap co chiéu dai 16n hon chiéu dai ruld
cap cua nha san xuat. Noi cap nhi thr c6 vo boc kim loai béng hop ndi kin hodc
hang kep chuyén dung.

Cap c6 vo boc phi kim thi phai ndi bang hang kep trung gian hoic bang hop ndi
chuyén dung.

Cam noi day mach nhi thr bang cach van xoan ma khong han.

Quy pham trang bi dién Trang 96



Phin 1IV: Bdo vé va tw dpng

IV.4.9. Cac rudt cap va day dan ctiia mach nhj thu dau vao hang kep hodc dau vao thiét bi
phai c6 s6 hiéu dau day.

IV.4.10. Viéc chon loai day din va cap dung cho cac mach nhi thtr, phuong phap lap dat
va bao vé phai xét dén cac yéu cau lién quan & Chuong I1.1, I1.3 - Phan II va
Chuong IV.1.

Khi dit day dan va cap di qua nhitng noi nong, c6 dau hodc cac chat ¢ hai khac
nén sir dung cac day dan va cap dic biét (xem Chuong II.1 - Phan II).

Néu day dan va rudt cap c6 vo boc cach dién khong chiu duoc tac dong cia anh
nang phai duoc bao vé thich hop.

IV.4.11. Cap ciia mach nhi thir ciia may bién dién ap 110kV trd 1én ndi tir may bién dién
ap dén cac bang dién phai c6 vo boc kim loai va ndi dat ¢ hai dau. Cap trong
mach cudn day chinh va cudn ddy phu cua cing mot may bién dién ap 110kV
tré 1én phai dit canh nhau trén toan tuyén. Doi véi mach cia déng hd va thiét bi
nhay cam véi dién tir truong clia cac thiét bi khac hodc tir mach dién di gﬁn gay
ra thi phai dung day dan hodc cap c6 man chan chung hodc rudt c6 man chan.

IV.4.12. Theo diéu kién d bén co hoc, viéc lap dat mach dong dién trong ndi bd ti, bang
dién, ban diéu khién, hop v.v. ciing nhu trong ndi bo ti truyén dong ctia may cit,
dao cach ly va céc thiét bi khac phai dung day din hodc cap co tiét dién khong
nho hon:

e 1,5mm? ddi v6i rudt mot soi néu ndi bang vit.
2 3A: ) A A . A A M ’ \
e (,5mm”doi vdoi rudt mot soi néu noi bang cach han.

2 A 7.: A s A . A M r \ - A M 7 A A
e 0,35mm" doi véi rudt nhiu sgi no1 bang cach han hodc ndi1 bang vit néu rudt
c6 dau cot; néu cb co s¢ ching minh an toan trong van hanh thi dugc nd1 bang
cach han rudt cap nhiéu soi co tiét dién nho hon 0,35mm’ nhung khéng nhé hon

0,2mm2.

e 0,197mm* dbi véi rudt cap ndi bang cach han trong mach dién ap khong 16n
hon 60V (bang dién, ban diéu khién diéu do, cac thiét bi dicéu khién tir xa v.v.).
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Viéc nbi cap mot rudt vao cac phﬁn ttr ¢b dinh cua thiét bi phai bﬁng cach van vit
hodc han. Viéc ndi rudt cap vao cac phan tir di dong hodc cac phan tir thao lap
duogc cua thiét bi (phich cam hoic hop ndi v.v.) nén thuc hién béng cap ruot
mém nhiéu soi.

Khi ndi cap bang cach han phai dam bao khong ¢ luc co hoc & chd noi.

Dbi voi trudong hop phai di qua ctra thi phai dung ddy mém nhiéu soi tiét dién
khong nho hon 0,5mm?; dugc phép dung cac day mot soi tiét dién khong nho
hon 1,5mm’ véi diéu kién & chd chuyén day phai xoan.

Tiét dién day dan trén bang thiét bi va cac chi tiét ché tao sin duoc xac dinh theo
yéu cau bao vé chdéng ngan mach khong thoi gian, ddm bao yéu cau dong dién
1au dai cho phép theo Chuong 1.3 - Phan I, ngoai ra d6i véi mach di tir may bién
dong dién con dam bao yéu cu chiu nhiét. Day din va cap st dung can c6 cach
dién khong chay duogc.

IV.4.13. Viéc d4u ndi gilta cac thiét bi trong cung mat td, bang dién co thé thuc hién truc
tiép giita cac dau cuc hodc qua dau kep trung gian.

Nhitng mach ma khi can c6 thé ndi thiét bi hodc dung cu kiém tra, thir nghiém
vao thi phai dwa dau day ra hang kep hodc hop thir nghiém.

1V.4.14. Phai dat cac kep trung gian khi:
o Nbi day dén véi cap.
e Tap hop mach cing tén (tdp trung cic dau diy cua mach di cat, cac dau day
cua mach dién ap v.v.).
e Can nbi t6i cac thiét bi thar nghiém, do luong di dong hodc xich tay ma
khong c6 hop thir nghiém hodc cac thiét bi tuong tu.

IV.4.15. Céc kep dau day cua mach két hop hoic thiét bi khac nhau phai dugc tach ra hang
kep riéng.

Trén ddy hang kep khong duoc dit cac ddu day sat nhau vi néu ching cham
nhau sé gy su ¢ hodc thao tac sai.
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Khi bd tri cac thiét bi bao vé khac nhau hodc céc thiét bi khac cua cung mot
mach trong tu dién, viéc cép nguén dién tr cyc ctia mach dong cat qua hang kep
tap trung cling nhu phan chia cdc mach di céc tu dién khac phai thuc hién doc
12p voi tung loai bao vé¢ hoac thiét bi. Néu trong mach cit cia bd bao vé riéng
khong dét con ndi thi viéc ndi cac mach nay dén role diu ra cua bao vé hoac
mach cit cia may cit phai duoc thuc hién qua cic kep dau day riéng; khi d6
viée nbi trong ti cuia cac mach néu trén can thuc hién khong phu thudc vao loai
bao vé.

IV.4.16. Dé kiém tra va thir nghiém trong van hanh mach bao vé va tu dong phai dit cac
hop thir nghiém hodc nhitng kep dau diy do ludng (trir trudng hop ghi trong
Piéu IV.4.7), bao dam khong phai tach day dan hodc cap khoi ngudn dong dién
dong cit, may bién dién 4p va may bién dong dién v6i kha ning ndi tit mach
dong dién trudec.
Viéc ngimg 1am viéc dinh ky cta thiét bi bao vé role va ty dong theo yéu cau ché
dd 1am viéc ctia lué6i dién, theo diéu kién vé tinh chon loc hodc céc nguyén nhan
khac phai c6 phuong tién chuyén ding dé nhan vién van hanh dwa ching ra khoi

ché do lam viéc.

IV.4.17. Céc hang kep dau day, cac tiép diém phu ctiia mdy cét, dao cach ly va cac thiét bi
khac, cling nhu day tiép dat phai bd tri dam bao an toan khi nhan vién van hanh
lam viéc véi chiing ma khong cat dién mach so céip c6 dién ap 16n hon 1kV .

IV.4.18. Céach dién cta thiét bi trong mach nhi tht phai phit hop véi tiéu chuan, dugc xac
dinh theo dién ap lam viéc ctia ngudn (hoic may bién ap cach ly) cung cip cho
mach nay.

Viéc kiém tra cach dién cua cac mach thao tac dién mot chiéu va xoay chiéu can
thuc hién cho timg ngudn doc 1ap (ké ca may bién ap cach ly) khong c6 ndi dat.
Thiét bj kiém tra cach dién phai bao dam bao tin hiéu khi cach dién thap hon trj sd
d4 dinh; ddi véi mach dién mét chiéu con do tri s6 dién tré cach dién cia cac cuc.
Khong can kiém tra cach dién d6i v6i mach dién thao tac khong c6 nhanh ré.
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IV.4.19.

1V .4.20.

1V.4.21.

Ngudn dong dién dong cit cho mach nhi thi cta timg mach phai qua cau chay
hodc 4ptomat riéng (uru tién dung aptomat).

Ngudn dong dién dong cat cho mach bao vé role va mach diéu khién may cat
cta tirng mach phai thyc hién qua aptomat hodc cau chay riéng, khong lién hé
vo1 cac mach khac (mach tin hiéu, mach khod lién dong dién tur v.v.). Cho phép
dung chung mach cdp dong dién diéu khién may cit va cac dén tin hiéu bao vi tri
may cit.

Dbi voi mach 220kV tré 1én, may phat dién (hodc khdi may phat dién) cong suét
tir 60MW tro 18n phai duoc cip dong dién dong cat riéng (qua cau chay hoic
aptomat riéng) cho cac mach bao vé chinh va bao vé du phong.

Khi dau nbi tiép aptomat va cau chay thi cau chay phai dau trudc aptomat tinh tir
phia ngudn cung cap.

Thiét bi bao vé role, tuy dong va diéu khién cac phﬁn tor quan trong phai duoc
kiém tra lién tuc tinh trang mach nguén dong dién dong cit. Bé kiém tra co thé
thuc hién béng role riéng, dén hodc dung thiét bi dé kiém tra dit mach sau mdi
1an hoat dong cua thiét bi dong cit do diéu khién tir xa.

Dbi voi phan tir it quan trong, viéc kiém tra mach ngudn dong dién dong cit cua
thiét bi bao vé cho phan tir d6 co thé thuc hién bang cach truyén tin hiéu vi tri
ct clia 4ptomat trong mach dong dién dong cét da cit.

Kiém tra dut mach sau mdi lan hoat dong cua thiét bi dong cat phai thuc hién khi
trong mach d6 co céac tiép diém phu. Khi d6 kiém tra dat mach ctia mach cat
phai thuc hién ddi voi tht ca cac truong hop; con kiém tra dit mach ciua mach
dong chi thuc hién & mdy cit cho phan tir quan trong, & dao tao ngan mach va &
cac thiét bi bi dong do tac dong cua ty dong dong ngudn du phong hoic dong
bang diéu khién tir xa.

Trong céc trang bi dién, thong thudng phai c6 hé thong ty dong béo tin hiéu khi
hé théng hoat dong khong binh thuong va/hodc xuét hién hu hong.
Phai kiém tra dinh ky hoat dong dung cta cac tin hiéu nay bang cach thir.

O trang bi dién khong c6 ngudi truc thudng xuyén thi cac tin hiéu ndy dugc dua
vé dja diém c6 nguoi tryc.
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IV.4.22. Phai c6 bao vé mach dong dién dong cit, phong ngira kha nang chiing gay ra lam

viéc sai cho cac thiét bi khic do quéd dién ap khi dong cac cudn dién tir hodc
dong dién céac khi cu khac hoac xdy ra ngan mach cham dat.

1V.4.23. Néi dat trong mach nhi thir ciia may bién dong nén thuc hién tai mot diém gan

IV.4.24.

may bién dong trén day hang kep hodc trén cac cuc cua may bién dong.

Dbi voi hé thong bao vé khi mot s6 may bién dong két ndi voi nhau thi chi ndi
dat & mot diém; trudng hop nay cho phép ndi dat qua bao vé kiéu danh thing c6
dién ap phong dién khong qua 1kV véi dién trd 100Q mac phan mach dé giai
phong dién tich tinh dién.

Cudn thr cAp ctia may bién dong trung gian cach ly cho phép khong ndi dat.

Cuon thur cap cua may bién dién &p phai noi dat & diém trung tinh hoac & mdt
trong cac dau ra cua cudn day co6 yéu cau noi dat.

Phai thuc hién noi dat cudn day thr cap cia may bién dién &p & diém gan may
bién dién ap, trén hang kep hodc trén cuc ciia may bién dién ap.

Cho phép ndi chung mach nhi thtr dugc noi dat cia mot vai may bién dién ap
trong cung mat trang bi phan phoi vao mot thanh no6i dat chung. Néu thanh noi
dat nay co6 lién hé voi cac trang bi phan phdi khiac va nam ¢ gian khéac nhau (vi
du cac tu bang role ctia cac trang bi phan phoi c6 cap dién ap khac nhau) thi
thong thuong céc thanh do khong can ndi voi nhau.

Dbi voi may bién dién ap 1am ngudn cap dién thao tic xoay chiéu, néu khong
yéu cau c6 ndi dat 1am viéc & mot trong cac cuc cua mach dién thao tac thi
viéc nbi dat bao vé cudn day thu cap mdy bién dién ap phai ndi qua bao vé
kiéu danh thing.

IV.4.25. May bién dién ap phai dugc bao vé chéng ngan mach ¢ mach nhi thir bang aptomat.

Aptomat duge dat ¢ tat ca cac day din khong ndi dat va dat ¢ sau hang kep, trir
mach thir ty khong (tam giac hd) ciia may bién dién ap trong ludi co dong dién
cham dat 16n.

Déi v6i cac mach dién ap khong ré nhanh cho phép khong dat aptomat.
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IV .4.26.

IvV.4.27.

Trong mach nhi thtr ctia may bién dién ap phai c6 kha nang trong thay dugc cho
cat (cau dao, chd no6i kiéu cam v.v.).

Khong cho phép dat thiét bi co kha ning lam dit mach day dan giita may bién
dién ap va chd ndi dat caa mach nhj thi.

Trén may bién dién 4p dit & ludi dién co dong dién cham dat nho, khong co bu
dong dién dién dung (vi du ludi dién tir khdi may phat - may bién ap, ludi dién
tu dung cta nha may dién va tram dién) khi can thiét phai dit bao vé chéng qua
dién ap khi diém trung tinh ty di chuyén. C6 thé thuc hién bao vé bﬁng cach méc
mot dién trd thuan vao mach tam giac ho

Mach nhi thtr cia may bién dién 4p duong diy tir 220kV trd 1én phai c6 du
phong tir may bién dién ap khac.

Cho phép thuc hién dy phong 14n nhau giita cac may bién dién 4p duong day
néu cong suat cua ching du cho phu tai cia mach nhi thtr.

1V.4.28. M4y bién dién 4p phai c6 kiém tra dut mach dién ap.

1V .4.29.

1V.4.30.

May bién dién ap cip dién cho bao vé role phai dugc trang bi nhiing thiét bi néu
trong Diéu IV.2.8.

Khong ké c6 hay khong c6 céac thiét bi néu trén, mach dién ap phai c6 nhimg tin
hiéu sau:

e Khi cit aptomat - can ctr vao tiép diém phu cta ching.

e Khi role 1ap lai cua dao céach ly thanh cai khong lam viée - can clr vao thiét bi
kiém tra dirt mach diéu khién va mach role 1ap lai.

e Khi hu hong cau chay dit & mach cudn cao 4p ctiia may bién dién 4p - can ct
vao cac thiét bi trung tam.

O nhimg noi chiu tac dong va dap va rung dong phai c6 bién phap chéng hu
hong chd nbi tiép xuc ctia day dan, chong role tic dong sai, cling nhu chdng mai
mon theo thdi gian cua thiét bi va déng ho do.

Trén tu bang dién, ¢ phia mdt van hanh phai ghi r6 ching thudc vé mach nao,
nhiém vu cua chung, s6 thr ty ta bang dién; con trén cac khi cu dat trong ti bang
dién phai c6 nhan mac phu hop véi so dd.
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Phu luc

Ky hi€u cac chirc nang bio v¢ va tu dong
(Chi tiét tham khao tiéu chudn IEC 617; IEEE C37.2-1991; IEEE C37.2-1979)
Theo tiéu chuan quéc té hién hé,nh, cac chure nang bao v¢ va tu dong dugce ky hi¢u bﬁng
cac ma sO va chit theo danh muc dudi day:
: Phén tir chi huy khoi dong
: Role trung gian (chi huy dong hoic khai dong) c6 tré thoi gian
: Role lién dong hoic kiém tra
: Congtacto chinh
- Thiét bi lam ngung hoat dong
: May cit khoi dong
: Role tang ty 1¢
: Thiét bi cach ly ngudn diéu khién
: Thiét bi phuc hoi
: Péng cit phdi hop thiét bi

O© 00 3 O U K~ W NN =

—_ —
—_ O

: Thiét bi da chirc ning
- Thiét bi chéng vuot tde
: Thiét bi tac dong theo toc d6 dong bd

—_—
AW

: Chire ning giam toc do

[S—
N

: Thiét bi bam tdc do hodc tan sb phil hop véi thiét bi song hanh

p—
N

: Du phong cho tuong lai hién chua st dung

[
~

: Khoa dong cat mach shunt hodc phong dién

[a—
0

: Thiét bi gia tc hodc giam tdc d6 dong

—_
\O

: Congtacto khai dong thiét bi co qua do (thiét bi khoi dong qua nhiéu mirc ting dan)

\®]
S

: Van van hanh bang dién

[\
—

. Role khoang cach

N
\®]

: My cit tac dong diéu khién can bang
23: Thiét bi diéu khién nhiét do

uy pham trang bi dién Trang 103
Quy phy g bi dig



Phin 1IV: Bdo vé va tw dpng

24: Role ty s6 V/Hz (dién 4p/tan s6), chirc ning qua kich thich
25: Chirc nang kiém tra dong bo

26: Chtrc ndng bao vé

27: Churc nang bao v¢ kém ap

28: Bo giam sat ngon lira (v6i tuabin khi hodc ndi hoi)

29: Congtacto tao cach ly

30: Role tin hi€u (khong tu giai trir dugc)

31: B9 kich mé cach ly (kich m¢ thyristor)

32: Chire ning dinh huéng cong sut

33: Khoa vi tri

34: Thiét bi dit lich trinh 1am viéc

35: C6 gop choi than hodc vanh xuyén truot c¢6 chdi than

36: Role phan cuc

37: Chirc ning bao vé kém ap hodc kém cong suat

38: Chuc nang do nhi¢t do vong bi hodc géi truc

39: Chure ndng do do rung

40: Chtrc nang bao vé chdng mat kich tir

41: May cat dap tur

42: May cét khai dong may hodc thiét b

43: Thiét bi chuyén d6i hodc chon mach diéu khién béng tay
44: Role khoi dong khdi chirc ning ké tiép vao thay thé

45: Role giam sat tinh trang khong khi (khoi, ltra, chat no v.v.)
46: Role dong dién thur tu nghich hoac bd loc dong di¢n thir ty thuan
47: Role di¢én ap thir ty nghich hodc b loc dién 4p tha tu thuan
48: Role bado v¢ duy tri trinh tu

49: Role nhiét (bdo vé qua nhiét)

50: Bao vé qua dong cat nhanh

50N: Bao vé qua dong cat nhanh cham dét

51: Bao vé qua dong (xoay chiéu) c6 thoi gian
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5IN: Bao vé quéa dong cham dt co thoi gian duy tri

52:
53:
54
55:
56:
57:
58:
59:
60:
61:
62:
63:

64

May cit dong dién xoay chiéu

Role cudng birc kich thich dién truong cho may dién mot chiéu
Thiét bi chuyén sb co khi duoc diéu khién bang dién

Role hé s6 cong suit

Role diéu khién ap dung dién truong kich thich cho dong co xoay chiéu
Thiét bi ndi dat hodc lam ngén mach

Role ngan chian hu héng chinh luu

Role qua dién ap

Role cin bang dién ap hodc dong dién

Cam bién hoic khoa dong cit theo mat do khi

Role duy tri thoi gian dong hodc mé tiép diém

Role ap luc (Buchholz)

: Role phat hi¢n cham dét

64R: Bao vé chéng cham dét cho cudn roto

64G: Bao v¢ chéng cham d4t cho cudn stato

65
66
67

- Bo diéu tée
: Chirc nang dém s 1an khoi dong trong mot gid

: Role bao v¢ qua dong c¢6 hudng

67N: Role bao vé qua dong cham dat c¢6 hudng

68:
69:
70:
71:
72:
73:
74:
75:
76:
77:
78:

Role khoa

Thiét bi cho phép diéu khién
Bién tro

Role mirc dau

May cat dién mot chidu

Tiép diém co trd chiu dong tai
Role canh bao (role tin hi¢u)
Co céu thay ddi vi tri

Role bao vé qua dong mot chiéu
Thiét bi do xa

Role bao vé goc 1éch pha
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79:
80:
81:
82:
83:
84:
85:
86:
87:

Role ty dong lai (dién xoay chiéu)

Thiét bi chuyén doi theo trao luu chay qua

Role tan sd

Role dong 1ap lai theo mirc mang tai mach di¢n mat chiéu
Role chuyén d6i hoic chon diéu khién tir dong

B6 diéu 4p may bién ap (OLTC)

Role nhan thong tin phéi hop tac dong tir bao vé dau ddi dién
Role khoa dau ra

Bao vé so 1éch

87B: Role bao vé so 1éch thanh cai
87G: Role bao v¢€ so 1éch may phat

87L: Role bao v¢ so 1éch duong day

87M: Role bao vé so 1éch dong co

87T: Role bao vé so léch méy bién ap

87TG: Role bao vé so léch han ché may bién ap cham dat (chi gidi han cho cudn day dau

88:
89:
90:
91:
92:
93:
94:
95:

96:

sao c6 ndi dat)
bong co phu hoac may phat dong co
Khoa dong cat mach
Role diéu chinh (dién 4p, dong dién, cong suit, toc do, tan sd, nhiét do)
Role dién 4p c6 huong
Role dién ap va cong suat co hudng
Céc chirc nang tiép diém thay doi kich thich
Role cit du ra

Chtrc ning dong bo (cho dong co ddong bd co tai nhod va quan tinh nho) bang hiéu Gmg
momen tu tro

Chtrc nang tu dong doi tai co hoc
Vidu: F21

Bao v¢ khoang cach
Churc nang (Function)
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